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Kompleksowe rozwigzania. tatwa instalacja.
Wysokowydajne wentylatory promieniowe.

ebm-papst Polska Sp. z 0.0. ul. Annopol 4A, 03-236 Warszawa, tel. +48 22 675 78 19, +48 22 676 95 87 , e-mail:office@ebmpapst.pl, www.ebmpapst.pl

Nasze wentylatory promieniowe RadiCal sg tak uniwersalne, jak zastosowania
przewidziane przez naszych Klientow.

Doskonale dobrane komponenty

Wysoka efektywno$¢ energetyczna dzigki technologii GreenTech EC Eb m pa pSt
Szeroka oferta projektow do kazdej sytuacji montazowej

— Plug & play umozliwia prostg instalacje i uruchomienie The engineer’s choice

Wigcej informacji na temat okreslonego zastosowania: ebmpapst.com/radical
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EK-JZ Klapa odcinajaca
do systemow wentylacji pozarowej

‘ El 120/90 ( Veaw, | <> 0) S1000 Cio000o MA multi
Wymiary nominalne Latwe tgczenie
od 200 x 430 mm Z przewodami
do 1200 x 2030 mm typu Promatect

Obudowa termiczna
sitownika:

Zmiana potozenia

\ W czasie pozaru (MA)

Automatyczna
- : i manualna aktywacja,
gtrlél;";-'gopo‘g'ﬁtrza mozliwo$¢ integracii
0 87.700 m’/ z réznymi systemami
g sterowania

TROZ®TECHNIK Eaﬁg

The art of handling air www.trox-bsh.pl
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fot. t. Kozyra

Pracownik przysztosci

ak bedzie wygladat rynek pracy za 30 lat? W dobie

szybkich zmian technologicznych trudno odpo-

wiedzie¢ na tak postawione pytanie. To, ze takie
zmiany nastapig i bedzie za nimi stata sztuczna inte-
ligencja jest w zasadzie pewne. Ludzie majg dwa ro-
dzaje umiejetnosci - fizyczne i poznawcze. Rewolucja
przemystowa z konca XIX w. sprawifa, ze maszyny za-
czety rywalizowac z ludzmi w szybkosci wykonywania
pracy fizycznej. Okazaty sie lepsze i bardziej precyzyj-
ne. Fabryki zautomatyzowano, a duza czes¢ robotni-
kéw musiata poszukac sobie innego zajecia. Obecnie
wydaje sie, ze stoimy przed kolejng rewolucja, ktéra
sprawi, ze maszyny beda rywalizowaty z nami w zakre-
sie umiejetnosci poznawczych czyli zdolnosci ucze-
nia sie nowych rzeczy. Komputery zwiekszajg swoje
mozliwosci obliczeniowe, przyspiesza postep w za-
kresie badania mechanizmow biochemicznych, ktére
maja wptyw np. na podejmowanie decyzji. To prosta
droga do zastgpienia ludzi na stanowiskach kierow-
niczych. Pozostaje nam jeszcze kreatywnos¢, ktéra
trudno zautomatyzowac. Futurysci wieszcza jednak,

0 miejsca pracy, w optymistycznym beda wspotpra-
cowac.

Po tym jak w 1997 roku stworzony przez IBM
komputer Deep Blue pokonat arcymistrza szachowego
Kasparowa ludzie nie przestali gra¢ w szachy. Jednak
dwadziescia lat pdzniej dokonat sie kolejny przetom.
Opracowany przez Google program AlphaZero wygrat
z innym programem Stockfish 8, ktéry rok wczesniej
zdobyt mistrzostwo swiata w szachach komputerowych.
Pokonany program korzystat z ludzkich doswiadczen
mistrzéw szachowych i potrafit przeanalizowa¢ 70 min
ruchow figur na minute. AlphaZero byt duzo wolniejszy
i nie znat zadnych strategii szachowych. Jego tworcy
wyposazyli go jednak w umiejetnos¢ uczenia sie.
Program nauczyt sie rozgrywania partii szachowych,
grajac sam przeciwko sobie. Poniewaz nie zdobywat
wiedzy bezposrednio od ludzi, niektére ruchy byty tak
zaskakujace, ze szachisci musieli uzna¢ kreatywnosc
maszyny. Czy to znaczy, ze na naszych oczach runat
ostatni bastion, czyli ludzka pomystowosc¢? Miejmy
nadzieje, ze nie.

Ze juz w najblizszej przysztosci nie bedzie dziedziny, Elzbieta Socha
ktéra catkowicie obroni sie przed maszynami. W pe- Redaktor prowadzgca
symistycznym scenariuszu ludzie bedg z nimi walczy¢
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem osob zawodowo zwigzanych
z branza wentylacyjna. Celem dziatania jest wspieranie rozwoju branzy wentylacyjnej
i upowszechnianie wiedzy. Dziata od 2001 roku, a od 2013 jest takze cztonkiem
Stowarzyszenia Europejskiego Przemystu Wentylacyjnego EVIA z siedziba w Brukseli.
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Jestesmy wiarygodni

W czerwcu CYRKULACJE pomysinie przeszty audyt Zwiazku Kontroli Dystrybudji
Prasy dotyczacy numerdéw wydanych od stycznia do grudnia 2018 .

Numery, ktére zostaty obiete audytem to: 43, 44, 45, 46, 47, 48.

Kontrola potwierdzita prawidtowos¢ danych udostepnionych przez Stowarzyszenie
Polska Wentylacja — wydawce magazynu.

Najwazniejsze punkty audytu:

» Potwierdzona liczba drukowanych egzemplarzy

« Zasieg geograficzny - cata Polska

 Wiarygodna baza prenumeratoréw

« Stuprocentowe dotarcie do Czytelnikow

5896 I I 5633 I :

Srednio do Czytelnikéw trafia
5939 egzemplarzy kazdego numeru
CYRKULACJI

Dane te potwierdzaja wysoka pozycje CYRKULACII na rynku prasy branzowe.
Aktualny naktad CYRKULACII wynosi 6000 egzemplarzy. Naktad w catosci trafia do
0s6b zawodowo zwigzanych z branza wentylacyjno-klimatyzacyjna.

Zweryfikowane przez audytora ZKDP dane sg dostepne na stronie
www.teleskop.org.pl.

;;é %

NAKEAD KONTROLOWANY

IWIAZEX KONTROLI DYSTRYBUGAI PRASY

Zwigzek Kontroli Dystrybudji Prasy jest organizacja typu non-profit. Jej gtéwnym zadaniem
jest wspoéttworzenie etycznych i biznesowych standardéw regulujgcych polski rynek pra-
sowy, m.in. poprzez dostarczanie obiektywnych i starannie zweryfikowanych informadji
0 nakfadach i rozpowszechnianiu tytutéw prasowych. ZKDP jest jedyng organizacja w naszym
kraju zrzeszajaca przedstawicieli wydawcéw, agendji reklamowych, ogtoszeniodawcéw oraz
innych firm dziatajacych na rynku prasowym.
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Firma

2KAN w maju otrzymat Krajowg Ocene Techniczna do-
tyczaca stalowych jednostrefowych przewoddw oddy-
miajacych typu 2KP. Krajowa Ocena Techniczna stanowi
aktualizacje wczesniej wydanej Aprobaty Technicznej ITB.
AERECO WENTYLACJA ma nowe adresy biur regional-
nych. Od 1 sierpnia biura regionalne firmy zmienity adresy
swoich siedzib. Do nowego, wiekszego lokum przeniosto
sie biuro oddziatu w Gdarisku, a takze biuro oddziatu z Byd-
goszczy. Nowe adresy: oddziat Bydgoszcz, ul. Jagielloriska
21, 85-129 Bydgoszcz, oddziat Gdarisk, ul. Kartuska 418,
80-125 Gdansk.

ALFACO POLSKA informuje, ze nowe jednostki scienne
Gree, w tym Muse, Amber Standard Silver, Amber Standard
Black oraz konsole, sg juz w magazynie firmy.

CONDAIR GROUP i AMPAR-SILESIA utworzyty spotke
joint venture. Od lipca Condair bedzie dziatat w Polsce
za posrednictwem spotki joint venture Condair Polska
Sp. z 0.0. Nowa firma bedzie zlokalizowana w Warszawie.
Ten krok wzmocni dziatalnos¢ Condair w zakresie oferty
nawilzaczy, chtodzenia wyparnego i osuszania oraz rozwoju
oferowanych ustug. Ampar-Silesia jest obecna na polskim
rynku od ponad 20 lat, reprezentujac game nawilzaczy
Nordmann-Engineering. Gtéwng dziatalnoscig Ampar-Si-
lesia pozostanie sprzedaz hurtowa produktow wentylacyj-
nych. Dyrektorem zarzadzajacym Condair Poland zostat To-
masz Olszewski, ktéry od 9 lat byt kierownikiem sprzedazy
nawilzaczy w Ampar-Silesia. Do zespotu dotaczy réwniez
Piotr Maruszkiewicz, ktéry bedzie odpowiedzialny za ob-
stuge zamowien i logistyke.

FLOP SYSTEM obchodzi 30-lecie dziatalnosci. Firma,
majaca 100% kapitatu polskiego, zajmuje sie importem
urzadzen wentylacyjnych i nagrzewnic powietrza. Oferuje
ustugi konsultingowe i projektowe, w tym oceny akusty-
ki budynkéw oraz budownictwa niskoenergetycznego.
Wspotpracuje z deweloperami, architektami i instalatorami.
FRAPOL uzyskat nowy atest higieniczny dla central Onyx
od Narodowego Funduszu Zdrowia. Atest obejmuje cen-
trale typu: Onyx Classic 550, Onyx Pride (200, 400), Onyx
Sky (200, 250, 400, 800, 1500, 3000), Onyx Passiv (650, 850,
1600, 2000), Onyx Premium (500, 650, 1300).

GRUPA KLIMA-THERM po pierwszym pétroczu odnoto-
wata taczne obroty na poziomie 203 min zt, ktére stanowig
399% wzrostu w stosunku do ubiegtego roku. W Polsce firma
moze pochwali¢ sie sprzedaza siegajaca 139 min zti dyna-
mika wynoszaca 36%. Grupa Klima-Therm poprawita swoj
wynik 0 48% na rynkach zagranicznych, przede wszystkim
w Europie i krajach Ameryki Pétnocne;j.

GRUPA MERCOR kupita linie technologiczng, ktéra bedzie
stuzy¢ do produkgji ptyt ogniochronnych mcr Silboard
w zaktadzie produkcyjnym spotki w Mirostawiu (koto Ploc-
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ka). Warto$¢ transakcji wynosi 3 min zt netto. Przeniesienie,
modernizacja i montaz linii potrwa ok. 12 miesiecy.
KLIMA-THERM zaprosit w maju laureatow szostej edydji
programu partnerskiego Fujitsu,Poznaj Klimat”do Chin
oraz w czerwcu na Wyspy Zielonego Przyladka. Wyjazdy
byly nagroda dla najaktywniejszych partneréw handlo-
wych. Kolejna edycja programu przewiduje konferencje
na Krecie dla stu dystrybutoréw, a dla dziesieciu laureatow
z najwieksza aktywnoscig zakupowa podréz do Kanady.
KLIMAZBYT podjat wspoétprace z Aermec Polska doty-
czaca dystrybucji urzadzen klimatyzacyjnych typu split
i multisplit marki Aermec. Wiasny magazyn i sieci hurtowni
oraz hurtowni partnerskich umozliwig firmie zapewnienie
dostepnosci urzadzen split $ciennych w zakresie mocy
chtodniczej 2,5+7 kW, a docelowo catosci typoszeregu
urzadzen split i multisplit.

MAICO POLAND uzyskato Krajowg Ocene Techniczna
wraz z Krajowym Certyfikatem Statosci Wiasciwosci Uzyt-
kowych dla obudéw przeciwpozarowych wentylatoréw ER
o klasach EI 60, EI 90, El 120 odpornosci ogniowej, spetnia-
jacej kryteria klasy dymoszczelnosci S.

MERCOR czwarty rok z rzedu wypracowat dwucyfrowe
wzrosty sprzedazy. W roku obrotowym 2018/2019 przycho-
dy ze sprzedazy wzrosty o ponad 16% r./r. (do 3709 min zf)

i zysk netto 0 30% r./r. (do 15,3 mIn zt). W okresie tym war-
tos¢ zamodwien wzrosta 0 14% do 378 min zt.

PROZON rozpoczyna projekt,Demonstracyjna instalacja
do rozdziatu mieszanin odpadéw czynnikéw chtodni-
czych” Projekt polega na budowie innowacyjnej instala-
cji, ktéra umozliwi regeneracje dotychczas niedajacych
sie przetworzy¢ mieszanin czynnikéw chtodniczych.
Dzieki temu blisko 100% odpaddw czynnikéw chtodni-
czych bedzie przetwarzanych i wprowadzanych na rynek
do ponownego uzycia. Instalacja powstanie w Warsza-
wie. Projekt bedzie realizowany przy wspotpracy z polska
firma Chemat oraz partnerem zagranicznym Ekotez spol.
sr.0.z Czech.

Internet, aplikacje

BARTOSZ ma nowa strone www.bartoszwentylacja.com.pl.
Witryna o nowoczesnym, przyjaznym wygladzie dopasowuje
sie do ekranu urzadzenia, z ktérego jest przegladana. Oferta
rekuperatoréw i przemystowych central wentylacyjnych zo-
stata uporzadkowana i zaprezentowana w atrakcyjny sposéb.
Poza statymi elementami, jak np. opisy urzadzen czy publika-
Cja materiatdw technicznych, na stronie jest blog, na ktérym
regularnie beda umieszczane artykuty zwiazane z branza.

REKLAMA

Krakéw, ul. Cieptownicza 54
biuro@harmann.pl

+48 12 650 20 30
www.harmann.pl

» "
\ @

GETAWAY

Ventilatoren
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Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

FIRMA SZUKA PRACOWNIKA

) Iglotech Sp. z o0.0.

Specjalista ds. sprzedazy
Miejsce pracy: Janki koto Warszawy

Obowiazki: realizacja planéw sprzedazy — produkty z zakresu
klimatyzacji, wentylacji, chtodnictwa, kompleksowa obstuga
klientéw: ofertowanie, realizacja zamoéwien, doradztwo tech-
niczne, obstuga posprzedazowa

Wymagania:

- wyksztatcenie min. srednie (preferowane wyzsze technicz-
ne z zakresu klimatyzadji, wentylacji, inzynierii sanitarnej lub
w trakcie studiow)

- wiedza techniczna z zakresu doboru i dziatania urzadzen
HVAC&R

« prawo jazdy kat. B

- mile widziane doswiadczenie w firmie handlowej

} Inwest-Klima Sp. j.

Miejsce pracy: woj. poznariskie

Doradca techniczno-handlowy

Obowiazki: realizacja zatozonego planu sprzedazowego, aktyw-
ne wspieranie dziatu handlowego, a takze odpowiedzialno$¢ za
rzetelne konsultacje techniczne dla kontrahentéw firmy
Wymagania:

- prawo jazdy kat. B

- kierunek inzynieria srodowiska mile widziany

- umiejetnos¢ obstugi komputera (system MS Office)

) Ventia Sp. z o.0.

Specjalista techniczno-handlowy
Miejsce pracy: centrala w Warszawie

Obowiazki: biezaca obstuga klienta oraz realizacja zamdéwier,
doradztwo techniczne oraz przygotowywanie ofert, obstuga
systemu sprzedazowo-magazynowego oraz kontakty z dostaw-
cami, aktywne budowanie bazy kontrahentéw, utrzymywanie
dtugofalowych relacji biznesowych, wspétpraca z kierownikami
regionu

Wymagania:

- wyksztatcenie min. srednie, preferowane wyzsze techniczne

- znajomos¢ pakietu MS Office

+ doswiadczenie w branzy HVAC (dodatkowy atut)

- Znajomosc¢ systemu magazynowo-sprzedazowego (dodat-
kowy atut)

Magazynier

Miejsce pracy: centrala w Warszawie

Obowiazki: przyjmowanie i wydawanie towaréw oraz kom-
pletacja wysytek, obstuga wozka widtowego, inne prace ma-
gazynowe

Wymagania:

- doswiadczenie w pracy w magazynie wysokiego sktadowania

- aktualne uprawnienia UDT oraz odpowiednie doswiadcze-
nie w obstudze wdzka widtowego w magazynie wysokiego
sktadowania

« znajomos¢ obiegu dokumentéw magazynowych

« czynne prawo jazdy min. kat. B
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CAREL oferuje nowa aplikacje do zarzadzania pompami
ciepta. Narzedzie przeznaczone jest do uzytku komercyj-
nego i domowego. Wszystkie rozwiazania na platformie
Carel c.pco sa w petni zintegrowane z najnowszymi urza-
dzeniami w celu zarzadzania sprezarkami DC, zaworami EEV
i urzadzeniami innych producentéw. Modutowe podejécie
do oprogramowania umozliwia kompatybilno$¢ z ponad
40 czynnikami chtodniczymi i 150 sprezarkami, uwzgled-
niajac najnowsze osiagniecia w zakresie mieszanin o niskim
GWP i najbardziej wydajne technologie silnikow BLDC.
DAIKIN na stronie www.daikin.pl w zaktadce Katalogi
produktowe” zamiescit tabele kombinacji systemdw muilti.
IGLOTECH stworzyt nowg strone neoheat.pl poswieco-
ng pompom ciepta. Strona wyposazona jest w specjalny
kalkulator, dzieki ktéremu po podaniu wskazanych para-
metréw mozna dowiedzie¢ sie, jakiej wydajnosci pompa
bedzie potrzebna. Kalkulator wyliczy réwniez sredni koszt
zuzycia energii elektrycznej i poda wielko$¢ zbiornika na
wode. Na stronie mozna znalez¢ informacje dotyczace
pomp ciepta Neoheat, karty produktowe, katalog i cennik.
Dodatkowo powstata specjalna Strefa Wiedzy, ktéra bedzie
systematycznie uzupetniana. Na neoheat.pl mozna znalez¢
takze wiecej informacji o dofinansowaniu oraz zobaczy¢,
jak sprawuja sie urzadzenia w wybranych inwestycjach.
KAISAI dotaczyt do programu,Dokumentacja KTG" - plat-
formy z dokumentacja techniczna administrowang przez
Klima-Therm Group. Od lipca za posrednictwem strony
dokumentacja.ktg.pl dystrybutorzy i instalatorzy maja
mozliwos¢ pobrania publikacji i instrukcji dotyczacych
urzadzen Kaisai.

Nowosci

2KAN wprowadzit nowosci - sztucery osiatkowane, ktére
stanowig tansza alternatywe kratek oddymiajacych. Pro-
ducent daje mozliwos¢ malowania przewoddw, ksztattek
oraz kratek oddymiajacych. Ma w ofercie takze tariszy
system podwieszenia przewoddw.

INWEST-KLIMA oferuje nowy opatentowany system roz-
dzielaczowy samouszczelniajacy DN 75 IP PLUS. W sktad
systemu wchodza: skrzynki rozprezne samouszczelniaja-
ce IPSS oraz rozdzielacze katowe jednorzedowe IPRKJS
i dwurzedowe samouszczelniajace IPRPDS. Zastosowana
izolacja ma zabezpieczenie przeciw rozwojowi grzybow
i bakterii oraz atest higieniczny pozwalajacy na stosowanie
w przemysle spozywczym.

KLIMA-THERM wprowadzit na rynek nowe urzadzenia
wioskiej marki Clint, w tym m.in. agregaty i pompy ciepta
wykorzystujace proekologiczne czynniki chtodnicze
R452B, R513A, R1234ze o niskim wskazniku GWP. Produ-
centem urzadzen marki Clint jest koncern G.I. Industrial
Holding SPA.
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MERCOR wprowadzit do oferty urzadzenia do zasilania
bram kompensacji ubytku powietrza stosowanych podczas
oddymiania obiektu. Zasilacz mcr Omega proF 230 ma
Certyfikat Statosci Whasciwosci Uzytkowych 1438-CPR-
0523 oraz Swiadectwo Dopuszczenia nr 2904/2017 - pkt
12.2 (zasilanie) zostat wydany przez Centrum Naukowo-
-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej. Potwierdzajg one
wszystkie cechy produktu stuzace zasilaniu urzagdzen prze-
ciwpozarowych, w tym bram napowietrzajacych.
TESTO ma w ofercie nowos¢ — miernik wielofunkcyjny
testo 400 do pomiaru predkosci przeptywu i jakosci po-
wietrza w pomieszczeniach.

WIENKRA rozszerza oferte urzadzen klimatyzacyjnych
o marke wiasng — Sevra. W gamie produktéw Sevra znajda
sie klimatyzatory pokojowe RAC, klimatyzatory komercyjne
CAC, systemy multi split oraz systemy VRF. Do sprzedazy
trafifa seria klimatyzatoréw pokojowych — modele Ecomi,
Comfort, Elegance i Profi.

Konferencje, szkolenia

ALFACO zorganizowato w Krakowie dni otwarte. W pro-
gramie: nowosci Gree, doradztwo techniczne w zakresie
urzadzer marki Gree i prezentacja produktowa.

DAIKIN zakonczyt coroczny cykl konferencji lokalnych
z partnerami biznesowymi. W tym roku w catej Polsce
uczestniczyto w tych spotkaniach ponad 100 firm insta-
lacyjnych oraz dodatkowo po raz pierwszy projektanci
i architekci wspotpracujacy z Daikin. Oprécz informadji
produktowych, duzg uwage poswiecono analizie rynku
HVAC. W kilku miastach na konferencje zaproszeni zostali
zewnetrzni prelegenci, ktérzy przyblizyli specyfike pracy
architektow, projektantdw, inwestoréw.

FRAPOL wzigt udziat w konferencji Kliwent Event 2019 na
AGH, gdzie przedstawiciel firmy miat okazje wygtosi¢ pre-
zentacje na temat trigeneracji — gazowej pompy ciepfa.
Wydarzenie zgromadzito wiele oséb zainteresowanych
tematyka projektowania i stosowania innowacyjnych
rozwiazan w branzy HVAC, a na stoisku Frapol.
LINDAB zrealizowat wiosenny cykl szkoler w ramach
Akademii Lindab. Szkolenia praktyczne przeznaczone
byty dla instalatoréw i montazystéw systeméw klimaty-
zacyjno-wentylacyjnych, a szkolenia specjalistyczne dla
projektantow systeméw HVAC. Spotkania odbywaty sie
w Wieruchowie, Koszalinie, Poznaniu i Katowicach. W wio-
sennym cyklu udziat wzieto ponad 200 oséb. Jesienna
edycja Akademii startuje we wrzesniu.

Nowa generacja sitownikow do klap wentylacji pozarowej:
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Znak B
dla wyrobow wentylacyjnych od 1 stycznia 2021 .

Kolejny raz zostat przesuniety termin, od ktérego producenci beda miec¢ obo-
wiazek znakowanie wyrobow wentylacyjnych znakiem B. Producenci otrzymali
dodatkowe péttora roku na dostosowanie sie do nowych przepisow.
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju wydato rozporzadzenie zmieniajace do rozpo-
rzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym B.

Zatem do 31 grudnia 2020 r. producenci moga, ale nie musza, stosowac sie do
nowych zasad znakowania wyrobéw.

Obowigzek opatrzenia znakiem budowalnym obejmie dwie grupy wyrobdw do roz-
prowadzania i rozdziatu powietrza:
) 1- przewody i rury wentylacyjne,
) 2- przepustnice, zasuwy, nawiewnik i wywiewniki, czerpnie, wyrzutnie, odciagi, za-
mkniecia oraz pustaki wentylacyjne.
Producent chcac oznakowac wyréb znakiem B bedzie musiat sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wiasciwosci uzytkowych. Do tego niezbedne jest natomiast wystapienie
do tzw. Jednostki Oceny Technicznej o wydanie Krajowej Oceny Technicznej — KOT.
Aby uzyskac KOT, producenci wyrobéw grupy 1 beda zobowigzani wprowadzic za-
ktadowa kontrole produkgji oraz okresli¢ typ wyrobu. Zgodnie z rozporzadzeniem
w procesie tym bedzie musiato uczestniczy¢ akredytowane laboratorium badawcze,
ktore dokona oceny wiasciwosci uzytkowych na podstawie badan probek pobranych
przez producenta, obliczen, wartosci tabelarycznych lub dokumentacji opisowe;.
Producenci wyrobdw grupy 2 beda samodzielnie okreslac typ wyrobu i dokonywac
oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobdw. W obu przypadkach dokument Krajowej
Oceny Technicznej wydaje [TB.

Rozporzadzenie w sprawie zasad deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem B, a takze system wydawania
Krajowych Ocen Technicznych w praktyce nie dziataja tak, jak zakfadat ustawodawca.
Ze wzgledu na brak odpowiednich polskich norm dla wyrobdéw, praktycznie wszyscy
producenci sg zmuszeni do ubiegania sie o Krajowe Oceny Techniczne. Procedury
okazuija sie jednak dla wielu zawite i czasochtonne, brakuje stanowisk badawczych dla
wyrobow, a moce przerobowe tych, ktére funkcjonuja sa niewystarczajace. Nie wszyscy
producenci potrafia tez sprawnie poddac sie procedurze zwigzanej z wyrobieniem
KOT-6w. Skutkiem sytuadji jest to, ze na koniec czerwca 2019 wydano pojedyncze
Krajowe Oceny Techniczne. Tym samym rynek stanat przed widmem braku dostepnosci
wyrobow, ktére mozna bytoby legalnie stosowac.

Stowarzyszenie Polska Wentylacja aktywnie zabiegato zaréwno przed rokiem, jak
i w ostatnich miesigcach o poprawe sytuacji. Prowadzito konsultacje z Instytutem
Techniki Budowlanej, ostrzegato ministerstwo o problemach i sugerowato sposoby
rozwigzania. Przesuniecie terminu byfo jedynym rozwigzaniem kryzysowej sytuadj,
lecz nie rozwiazuje wszystkich problemdw, w szczegdlnosci skomplikowanych i nie
zawsze jednoznacznych procedur wydawania KOT-6w.

HISTORIA AKTOW PRAWNYCH

) 16 kwietnia 2004 r. ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U.z 2019 1. poz. 266 i 730)

) 17 listopada 2016 r. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U.z 2016 r. poz. 1966 oraz z 2018 r. poz. 1233 orazz 2019 r. poz.
1176), w ktérym wyroby wentylacyjne dodano do listy wyrobéw budowlanych i podano date
30 czerwca 2018 r. jako date koricowa, po uptywie ktorej powstaje obowigzek sporzadzania
krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i znakowania wyrobow.

) 13 czerwca 2018 r. rozporzadzenie zmieniajace rozporzadzenie z dnia 17 listopada 2016 .,
w ktérym date 30 czerwca 2018 r. zastepuje sie terminem 30 czerwca 2019r.

) 19 czerwca 2019 r. rozporzadzenie zmieniajace rozporzadzenie z dnia 17 listopada 2016 r,
w ktorym date 30 czerwca 2019 1. zastepuje sie terminem 31 grudnia 2020 .
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POLSKIE ZRZESZENIE INZYNIEROW | TECHNIKOW
SANITARNYCH zaprasza na druga edycje ,Warsztatow
pracy projektanta i rzeczoznawcy instalacji i sieci sanitar-
nych’, ktére odbeda sie 3 i 4 pazdziernika w Warszawie.
Warsztaty przeznaczone sg dla projektantéw, rzeczoznaw-
cow oraz innych specjalistéw z branzy sanitarnej. Za-
kres warsztatow bedzie obejmowat m.in. cieptownictwo
i ogrzewnictwo, gazownictwo, wentylacje i klimatyzacje.
Organizatorzy chcg zaprosic¢ studentéw i doktorantow
kierunkow inzynieria $rodowiska i budownictwo, a tak-
ze zorganizowac kolejna edycje konkursu na najlepsza
prace dyplomowa.

VBW ENGINEERING wzieto udziat w sympozjum w Ka-
zachstanie w miejscowosci Almaty. Sympozjum poswie-
cone byto nowym osiggnieciom technologicznym, ktére
umozliwiaja firmie produkcje urzadzen przygotowanych
na miare (custom-made). Zostaty omdwione m.in. nowosci
w dziedzinie central basenowych czy nowe konstrukcje
central dachowych.

Realizacje

BARTOSZ w czerwcu dostarczyt 4 nawiewne centrale
wentylacyjne Vebar N do fabryki opakowar w Kolumbii.
Dostawa obejmowata przemystowe centrale wentylacyjne
w wykonaniu wewnetrznym. Ich faczna wydajnos¢ wy-
niosta 180 000 m?3/h. Ze wzgledoéw logistycznych kazda
z central skfada sie z 5 sekcji. W urzadzeniach zastosowa-
no trojstopniowa filtracje (filtry G2, M5 i F7). W centralach
zostaty przewidziane puste sekcje z przeznaczeniem pod
chtodnice i nagrzewnice wodne oraz zostat zastosowany
autorski system sterowania. Dwie z central dodatkowo
zostaty wyposazone w oswietlenie wewnetrzne LED oraz
okna rewizyjne.

FRAPOL dostarczyt centrale wentylacyjne do nowo budo-
wanej Fundacji Akademii tukasza Piszczka zlokalizowanej
w Goczatkowicach na Slasku.

VBW ENGINEERING znalazto odbiorcéw w amerykan-
skim stanie Georgia, gdzie centrale firmy beda zamonto-
wane w jednym z zaktadéw produkcyjnych. Oferta zostata
wybrana po bardzo doktadnym rozpoznaniu rynku Unii
Europejskiej i rozmowach ofertowych z wiekszoscia tu-
tejszych producentéw urzadzen z branzy klimatyzacji
i wentylacji. Poszukiwano producenta central, ktére wy-
trzymaja wyjatkowo szkodliwe warunki nieprzerwanej
pracy w charakterystycznym klimacie potudnia Ameryki
Pétnocnej, z wysokimi temperaturami i duzym stopniem
wilgotnosci. Po uwzglednieniu wszystkich wymagan in-
westora konstruktorzy przygotowali projekt urzadzen
skrojonych na miare i idealnie spetniajacych funkcje filtracji
chemicznej.



AKTUALNOSCI

Promocje

AIRCON, generalny przedstawiciel marki MDV w Polsce,
wprowadzit promocje - za zakup urzadzenia klimatyzacyj-
nego marki MDV mozna otrzymac¢ profesjonalny zestaw
grillowy. Promocja jest skierowana do wspdlpracujacych
firm instalacyjnych.

DAIKIN przygotowat promocje ,Magiczna pigtka” do-
tyczaca produktow klimatyzacyjnych. Zakup minimum
5 kompletéw urzadzen typu split serii Daikin Emura,
Stylish, Perfera, Multi premiowany jest piecioprocento-
wym rabatem dotyczacym jednostek wewnetrznych.
Po zarejestrowaniu urzadzenia w portalu Stand By Me
oraz zatozeniu konta w e-sklepie Daikin mozna otrzymac
gadzet Daikin i stac sie jednym z uczestnikdw wycieczki
do fabryki Daikin.

IGOLTECH wprowadzit promocje cenowa na nowy kli-
matyzator KPCA Fuiji Electric oraz czynniki chtodnicze
XP40 Opteon oraz R32.

INWEST-KLIMA ma promocje - przy zamdwieniu 500 m
dowolnego przewodu o srednicy 75 mm mozna kupic za
1zt nowos¢ w ofercie — nozyk do rur karbowanych dwu-
$ciennych z tworzyw sztucznych IPN. Cechy szczegdlne
— $rednica od 50 do 90 mm, wymienne ostrze, stabilne

mocowanie w rurze, stal ocynkowana. Promocja obowia-
zuje przy zakupie pierwszych 500 m dowolnego przewodu.
THERMOSILESIA oferuje kurtyny powietrzne Ferono
w specjalnych cenach. Wszystkie kurtyny Ferono sa fabrycz-
nie nowe i w 100% sprawne, jednak moga mie¢ drobne
rysy na obudowie, lekkie wgniecenia lub odpryski lakieru.
Kurtyny objete sg petng 3-letnig gwarancja.

Publikacje, nowy cennik

ALFACO POLSKA ma od czerwca nowy cennik
Gree 2019 obejmujacy klimatyzatory $cienne RAC
- systemy Multi Free Match i systemy U-Match.

KAISAI zaprezentowato nowy katalog urzadzen na se-
zon 2019/2020. W publikacji umieszczono poradnik dla
klientow koncowych, katalog z danymi technicznymi oraz
cennik urzadzen.

KLIMA-THERM wprowadzit nowe katalogi urzadzen
Fujitsu i Clint. Nowoscig jest potaczenie w jednym ka-
talogu Fujitsu systemow VRF, klimatyzagji split i multi
split, wentylacji i ogrzewania. Publikacje Klima-Therm by
Clint obejmuja zaréwno gtéwny katalog produktowy, jak
i dwa poradniki dotyczace proekologicznych czynnikow
chtodniczych R452B, R513A, R1234ze. |

REKLAMA

/AN

System stalowych przewodow
oddymiajacych typu 2KP

o odpornosciogniowej E,  120(ho) S1500 single

to sprawdzone rozwigzanie dla kazdej instalacji oddymiajacej.

Stalowe przewody oddymiajace typu 2KP to kompletny system, sktadajacy sie

z kanatoéw i ksztattek, kompensatoréw, kratek, kratek oddymiajacych z przepustni-
g, sztuceréw osiatkowanych, ttumikéw, zaslepek rewizyjnych i innych elementéw
uzupetniajacych.

Przewody przeznaczone sa do obstugi pojedynczej strefy pozarowej o odpornosci
ogniowej E,  120(ho)S1500single i oferowane sa w dwdch zakresach: norma-
tywnym i wielkogabarytowym. Przewody typu 2KP to aktualnie przewody o naj-
wiekszym dostepnym na rynku przekroju poprzecznym 2500x1500 mm.

Nowosci proponowane w systemie przewodoéw oddymiajacych typu 2KP:
B sztucery osiatkowane, jako tansza alternatywa dla kratek oddymiajacych

B mozliwos¢ malowania elementéw systemu

A G

@ mozliwos¢ malowania kratek oddymiajacych

@ powiekszony maks. wymiar kratki oddymiajacej typu 2KP-KR do 1250x1250mm tel.kom. 513 185 185
2kan@2kan.pl 514 185 185
Konotopa k. Warszawy 515185185

ul. Rajdowa 10 www.wentylujemy.pl

@ utatwienia w montazu - odlegtos¢ podwieszenia od ramki zwiekszona do
750 mm, mniejsza ilos¢ Srub montazowych.



Spotkanie Cztonkéw Wspierajacych SPW
— nad Jeziorem Szczytno Wielkie

Wodne szalenstwa




Juz po raz 13 wtasciciele i dyrektorzy firm cztonkowskich spotkali sie, by wspdlnie odpoczqc od pracy i na moment zapomniec¢ o codziennych obo-
wiqzkach. W tym roku tematem przewodnim byty sporty wodne.

Jak co roku Stowarzyszenie Polska Wentylacja przygotowato szereg atrakgji. Otoczone lasami Jezioro Szczytno stafo sie sceneriq zmagan na wodzie.
Spotkanie rozpoczeto sie od sptywu kajakowego zakoriczonego wspolnym ogniskiem. Nastepnego dnia goscie musieli wykazac sie odwagq i sprawno-
sciq podczas jazdy na skuterach wodnych. Duzy zastrzyk adrenaliny zapewniaty rejsy szybkq todziq motorowq typu RIB. Kilkaset koni mechanicznych
mocy silnikow i wiatr we wiosach wywotywaty usmiech na twarzy kazdego z uczestnikdw przejazdzek. Zwolennicy tradycyjnego zeglowania korzystali
zjachtu. Do tego wspaniata pogoda, duzo poczucia humoru — stowem dobra zabawa.

W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele firm: B&L International, BH-Res, BerlinerLuft. Technik, Ciecholewski-Wentylacje, Ekoklimax Projekt, Euro-
-Went, Frapol, Harmann Polska, Kentel Polska, Klimar, Klimat Solec, Roha Group, Ventia, Ziehl-Abegg Polska oraz pracownicy Politechniki Warszawskiej
i Stowarzyszenia Polska Wentylacja.




DZIALALNOSC SPW

Kampania spoteczna

.Dom bez rachunkow”

Stowarzyszenie Polska Wentylacja partnerem merytorycznym akgji

14

Jak obnizy¢ koszty chlodzenia, wentylacji, cieptej wody uzytkowej i ogrzewania

w domach jednorodzinnych? Rusza kampania spoteczna skierowana do 0sob,

ktére planujg budowe domu nowoczesnego, ale taniego w eksploatacji. Tematyka

kampanii moze by¢ interesujgca takze dla architektéw, instalatorow i branzystow.

Siedem polskich organizacji branzowych, w tym
Stowarzyszenie Polska Wentylacja, potaczyto sity, zeby
popularyzowac wiedze na temat budownictwa pluse-
nergetycznego. Tworcy kampanii chcg pomaoc potencjal-
nym inwestorom, przedstawiajac praktyczne wskazdwki
dotyczace projektowania, doboru i montazu instalacji
OZE w budynkach jednorodzinnych.

Kampania skierowana jest do inwestoréw prywat-
nych, ktérzy zamierzaja budowac dom oraz instalatoréw,
projektantéw i architektdw. Jej celem jest popularyzacja
wiedzy na temat budownictwa plusenergetycznego oraz
promocja odnawialnych zrédet energii, obejmujacych
panele fotowoltaiczne, pompy ciepta oraz efektywne
systemy wentylacji z odzyskiem ciepfa.

»,Dom bez rachunkéw”

To budynek plusenergetyczny, w ktérym wykorzy-
stuje sie odnawialne Zrédfa energii. Minimalny pobor
energii od zewnetrznych dostawcow sprawia, ze taki
dom jest tani w eksploatacji oraz przyjazny dla srodowi-
ska. Z zatozenia ma by¢ dostepny finansowo na etapie
realizacji dla wiekszosci inwestordw oraz ma nie gene-
rowac podczas eksploatacji kosztéw za energie prze-
Znaczong na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody,
chtodzenie i wentylacje budynku oraz zuzycie w nim
energii elektrycznej (za wyjatkiem opfat statych). ,Dom
bez rachunkéw” znajduje sie o poziom wyzej od domu
energooszczednego. Jest samodzielny energetycznie, co
0znacza, ze w Ciggu roku generuje wiecej energii niz jej
zuzywa. Méwiac wprost — koszty jego utrzymania spro-
wadzaja sie do pokrywania optat statych, przesytowych,
czyli kilkunastu zt miesiecznie. Przy prawidtowym zapro-
jektowaniu budynku koszty ogrzewania, cieptej wody,
chtodzenia, wentylacji i pradu mogg wynosi¢ obecnie
ponizej 20 zt na miesigc (koszty optaty statej wynikajgce
z systemu opustu i przytaczenia do sieci elektrycznej).
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,Dom bez rachunkéw” jest mozliwy ze wzgledu na
wykorzystanie nowatorskiego modelu pofaczenia w bu-
dynku kilku elementéw bazujgcych na odnawialnych
zrodtach energii. Sg to panele fotowoltaiczne, pompa
ciepta oraz wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta.
Duze znaczenie ma rowniez prawidtowe zaprojektowanie
i wykonanie budynku.

,Dom bez rachunkéw”jest pochodna zastosowania
innowacyjnych, a zarazem coraz bardziej dostepnych
technologii. Energia pochodzaca ze zrédet odnawialnych,
rozliczana w tzw. systemie opustu, zaspokaja wszystkie
potrzeby energetyczne domu, a jej nadwyzki sg przeka-
zywane do sieci energetycznej.

Systemy wentylacyjne w domu bez
rachunkéw

W zatozeniach autoréow pomystu, w,Domu bez ra-
chunkéw” ma by¢ stosowana wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta. Systemy wentylacji mechanicznej
zapewniaja skuteczng wymiane powietrza niezaleznie od
warunkéw pogodowych i pory roku, co pozwala chronic¢
budynek przed zawilgoceniem i zagrzybieniem. Nie bez
znaczenia jest mozliwos¢ filtracji czerpanego z zewnatrz
powietrza. Potgczenie wentylacji mechanicznej z instala-
Cja fotowoltaiczng produkujacg prad powoduje, ze dzia-
tanie instalacji nie generuje kosztow eksploatacyjnych.

Czym sie charakteryzuje ,Dom bez
rachunkéw”?
Budynek plusenergetyczny.
Zastosowanie innowacyjnych rozwigzan: instalacji fo-
towoltaicznej, pompy ciepta, rekuperacji.
Brak kosztow inwestycyjnych zwigzanych z budowg
komina, kottowni i magazynu opatu.
Wykorzystanie dachéw o prostej konstrukgji: dwu-
spadowych, jednospadowych lub ptaskich.
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»Dom bez rachunkéow” - zdaniem ekspertow

Piotr Wozny, Pelnomocnik Premiera ds. Programu Czyste Powietrze

Pomyst,,Domu bez rachunkdw” to nowatorski model potqczenia elementdéw bazujgcych na odnawialnych Zrédtach
energii. Minimalny pobdr energii od zewnetrznych dostawcdw lub bazowanie tylko na wytworzonej przez siebie energi,
sprawia, ze dom jest nie tylko tani w eksploatadji, ale réwniez przyjazny dla cztowieka i Srodowiska. Niestety, swiadomos¢
tego typu rozwigzan w Polsce nie jest jeszcze zbyt duza. Rzqd chce to zmienic. W styczniu 2019 r. minister Jadwiga Emilewicz
ogtosita program Energia Plus, ktérego celem jest utatwienie inwestycji w prosumenckie instalacje OZE. Rzqdowy zespdt
zidentyfikowat juz i rozpoczqt likwidacje prawnych barier w rozwoju tzw. energetyki obywatelskiej. Pierwszq czes¢ zmian
stanowi tzw. pakiet prosumencki w ustawie o OZE. W planach sq kolejne utatwienia. MPIT wspdtpracuje tez z bankami
nad uruchamianiem instrumentéw finansowych wspierajgcych mozliwosci inwestycyjne prosumentéw. Na odbiorcéw
indywidualnych w niektcrych bankach czekajq preferencyjne kredyty na fotowoltaike. Mate i srednie przedsiebiorstwa
mogq skorzystac z gwarancji BGK.”

Pawet Lachman, pomystodawca i inicjator akgji

Celem realizowanej wspdinie kampanii,,Dom bez rachunkow” jest popularyzacja wiedzy na temat bezemisyjnego
budownictwa plusenergetycznego oraz promocja odnawialnych Zrédet energii w budynkach jednorodzinnych. Chcemy
pokazac inwestorom mozliwos¢ wyboru rozwiqzarn, ktére sq obecnie dostepne i moZzliwe. Przy odpowiednim zaprojek-
towaniu budynku, rezygnujqc z budowy kottowni, magazynu opatu, komina czy przytqcza gazowego, oraz projektujgc
tanszy dach dwuspadowy, mozna zbudowac nowoczesny dom, mieszczqc sie w porownywalnych kosztach jak w budow-
nictwie tradycyjnym. Co wazne: jak wynika z naszych analiz i rzeczywistych przyktadow, koszty eksploatacji tego budynku,
zwiqzane ze zuzyciem energii elektrycznej, jego ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej wody i chfodzeniem, bedq wynosic
tylko okofo 200 zt rocznie. Na stronie kampanii,,Dom bez rachunkdw” inwestorzy oraz osoby z branzy juz teraz znajdq
zbidr przyktaddw i praktycznych wskazéwek dotyczqcych projektowania, doboru i montazu instalacji OZE w budynkach
Jjednorodzinnych. W najblizszych tygodniach planujemy prezentacje konkretnych i rzeczywistych przyktadow realizacji
domdw o standardzie plusenergetycznym.

Tomasz Trusewicz, dyrektor Stowarzyszenia Polska Wentylacja

Kampania ,Dom bez rachunkow” jest interesujgcym przyktadem tego, jak mozna nowoczesnie budowac domy. Pro-
muje zaawansowane rozwigzania techniczne, ktdre zapewniajq komfortowe, energooszczedne, przyjazne dla srodowiska
i ekonomiczne uzytkowanie budynku. Kazdy z tych aspektdw jest wazny dla wiascicieli budynkéw. Celem kampanii jest
wskazanie, jak mozna, projektujqc dom, przemyslec jego rozwigzania architektoniczne i potqczyc w nim rézne technologie
— ogrzewanie, chtodzenie, wentylacje i wykorzysta¢ zasilanie odnawialng energiq elektrycznq.

Jest naturalne, ze inwestorzy myslq o tym, jak oszczednie eksploatawac budynki, w ktdrych koszty ogrzewania i energii
elektrycznej stanowiq istotny element. Dobrze, ze kampania ,Dom bez rachunkdw” nie pomija tak waznego aspektu, jakim
Jjest wentylacja, ktora w pierwszej kolejnosci ma zapewnic¢ mieszkaricom komfortowe i zdrowe warunki zycia. Oczywiscie
dobrze zaprojektowana i wykonana instalacja wentylacyjna powinna takze byc¢ efektywna energetycznie.

Dla powodzenia kampanii niezwykle wazne jest, aby architekci i projektanci instalacji kompleksowo proponowali
inwestorom rozwiqzania techniczne i umiejetnie tqczyli je z rozwiqzaniami architektonicznymi. Rdwnie wazne sq tez
kompetencje instalatoréw, ktdrzy bedq realizowac inwestycje.

www.cyrkulacje.pl

Swiadomos¢ tego

typu rozwiqzan w Polsce
nie jest jeszcze zbyt duza.
Rzqd chce to zmienic.

Jak wynika z naszych analiz
irzeczywistych przyktadow,
koszty eksploatadji tego

typu budynku, zwiqzane ze
zuzyciem energii elektrycznej,
jego ogrzewaniem,
przygotowaniem

cieptej wody i chfodzeniem,
bedq wynosic tylko okofo
200 zt rocznie.

Dobrze, ze

kampania,,Dom bez
rachunkoéw” nie pomija tak
waznego aspektu jakim jest
wentylacja, ktéra w pierwszej
kolejnosci ma zapewni¢
mieszkaricom komfortowe
izdrowe warunki zycia.
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Czy mogtaby Pani opowiedzie¢ o poczatkach swo-
jej pracy?
Gdy ukoriczytam Politechnike Warszawska, zaczefam

prace w biurze projektowym stuzby zdrowia. Od razu zo-
statam wrzucona na gteboka wode, poniewaz pierwsze
zadanie projektowe dotyczyto Gornoslaskiego Centrum
Medycznego w Katowicach

Ochojcu. Zaczetam od kompleksowego projektu
obejmujacego caty budynek — sale operacyjne, od-
dziaty intensywnej opieki medycznej. Odpowiadatam
za technologiczny uktad wentylacyjno-klimatyzacyjny.
Poniewaz bytam mtodym pracownikiem, korzystano
Z mojej energii i wysytano mnie w rézne czesci Polski.
Waznym projektem, ktéry wtedy wykonywatam, byt
szpital w Suwatkach. Zajmowatam sie projektami insta-
lacyjnymi, nadzorowatam odbiory. Prowadzitam projekty
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w Gdansku, Poznaniu, Radomski i Warszawie. W tej pracy
po raz pierwszy zderzytam sie z rzeczywistoscia placu
budowy. Miatam okazje przekonac sie, jak wyglada caty
proces inwestycyjny i z czym sie wigze.

Co bylo najtrudniejsze? Co Pani najbardziej utkwito
w pamieci?

Wszystko, czym sie zajmowatam, dawato mi duzo
satysfakcji, a nawet przyjemnosc. Zawsze ciekawit mnie
proces tworzenia. Oprécz tego ogromna zaleta jest to, ze
Co$ co powstaje, mozna zobaczy¢. Efekty pracy ciesza,
tym bardziej, gdy budynki dobrze funkcjonuja. Najwiek-
szym wyzwaniem byfa, koniecznos¢ nauczenia sie wspot-
pracy z grupami realizacyjnymi, ktére — nie oszukujmy
sie — sg gtownie meskie.

Jak sobie Pani z tym poradzita w tym meskim
Swiecie?

Jest na to dobry sposéb — uzywac tylko i wyfgcznie
konkretnych argumentdw i caty czas poszerza¢ wiedze.
Dlatego staratam sie doktadnie przygotowywac do kaz-
dej rozmowy dotyczacej projektu — bardzo wnikliwie
czytatam dokumentacje projektowa i zapoznawatam
sie ze wszystkimi szczegdtowymi informacjami. W moim
przypadku to sie zawsze sprawdzato. Caty czas tkwimy
w modelu spoteczenstwa patriarchalnego, ktéry jest
dla kobiet utrudnieniem, nie tylko zawodowym. Ten
schemat, odczuwalny juz w czasie studiéw, wymaga
od kobiet ciezkiej pracy i wiekszego zaangazowania.

Na szczeicie jestesmy do tego przyzwyczajone i ra-
dzimy sobie z tym dobrze, bo z natury jestesmy wieloza-
daniowe. Poza tym uwazam, ze zajmowanie sie dziedzing
techniczng, w szczegdlnosci matematyka, moze by¢
domena nie tylko mezczyzn.

Jak Pani postrzega kobiety w tej branzy?
Uwazam, ze kobiety powinny zajmowac sie tech-
nika. Wprowadzaja potrzebna rbwnowage, poniewaz
inaczej niz mezczyzni patrza na $wiat. Inaczej to nie
znaczy gorzej — widza wiecej szczegdtdw i problemow
do rozwiazania, ktére dla mezczyzn sa nieistotne. Inaczej



postrzegaja estetyke, a to z kolei ma duze znaczenie we
wspotpracy np. z architektami. Utatwia rozmowy. Estetyka
to domena kobiet, mezczyzni rzadziej rozumiejg, np.
ze jakie$ przewody trzeba ukry¢ i rzadziej podejmuja
dyskusje na ten temat.

Co Pani tak bardzo lubi w projektowaniu?
Matematyke. Uznaje jg za krdlowa nauk i cenie naj-
wyzej ze wszystkich dziedzin. Uwazam, Ze jest nieza-
wodna i nigdy nie zaskakuje. W zwigzku z tym, wszystkie
zawody techniczne, ktore sie z niej wywodza réwniez
maja jasne, czytelne reguty, a tym samym sg fascynuja-
ce. Pozwalajg tatwiej zrozumiec wiele spraw, ktére nas
otaczaja. W catej swojej dziatalnosci kieruje sie ciekawo-
$cig i staram sie zrozumied, jak cos dziata, a matematyka
bardzo mi w tym pomaga. Tu wszystko musi sie zgadzac.
Gdy wykonuje sie zadania matematyczne i przeprowadza
prawidtowy proces myslowy, to wynik zawsze wyjdzie
prawidtowy. Tak samo jest w technice — jesli przyjmiemy
wiasciwe zatozenia, nawet uwzgledniajac granice bte-
du, rezultat powinien by¢ satysfakcjonujgcy. Wszystkie
dziedziny pokrewne sie przenikaja, dlatego jesli przyjmie
sie podobne zatozenia, nic nas nie powinno zaskoczy¢.

Moim zdaniem sztywne zalozenia sprawiaja, ze
nie mozna pozwolic sobie na spontanicznosg, ale
moze si¢ myle.

W trakcie mojej praktyki zawodowej finanse i eko-
nomia zawsze byty gtéwnym kryterium projektowym.
To jest podstawa. W tym zawodzie, niestety, nie mozna
za bardzo pozwoli¢ sobie na spontanicznosé. W zalez-
nosci od tego, jaki budzet przewidziat inwestor oraz od
standarddw, jakich sobie zazyczyt, proponujemy mu roz-
wiazania, uwzgledniajac nowe urzadzenia i rozwigzania
techniczne. Natomiast co do kreatywnosci i pomystowo-
4Ci to sg one potrzebne na co dzier. W tej pracy moga
pojawiac sie btedy, wynikajace z ludzkich pomytek, ale
tez z niezaleznych zewnetrznych uwarunkowan, na ktore
projektant nie ma wptywu. | to w takich momentach trze-
ba sie wykaza¢ duza kreatywnoscia i pomystowoscia, bo
sytuacje na budowie bywaja bardzo nieprzewidywalne.

Duzo jest sytuacji trudnych w tej pracy?

Mnostwo i sg one na porzadku dziennym. Aby za-
chowac otwarty sposéb myslenia i zdrowy rozsadek, trze-
ba wypracowac na to metode. Przede wszystkim warto
wyciszy¢ emocje, ktére zawsze pojawiaja sie w takich
sytuacjach. Wazne jest, by potrafi¢ wypracowac kon-
sensus — dojs¢ do porozumienia dwustronnego, tak by
kazdy byt zadowolony. Czasami trzeba wybra¢ mniejsze
zto, bo nigdy nie ma idealnych rozwigzan. Najwazniejsze
to poznac argumenty drugiej strony i znalez¢ takie roz-
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wigzanie, ktére bedzie satysfakcjonujace dla wszystkich.
W tej branzy trzeba umiec osiggac kompromisy.

Co, oprécz kompromisow, jest jeszcze wazne?

Kazde przedsiewziecie, co chce szczegdlnie pod-
kresli¢, to praca zespotowa. Uda sie przeprowadzic¢
inwestycje, tylko wtedy, gdy umie sie wspodtpracowac
z wiasnym zespotem, jak rowniez z przedstawicielami
poszczegdlnych branz. Kazdy sukces to praca wielu oséb
i nie ma mozliwosci, by osiagnac¢ go samodzielnie. Jesli
ktos decyduje sie na ten zawdd, nie moze by¢ samotna
wyspa, musi dziata¢ w zespole. To jest najwazniejsza.
Projektowanie to trudne i skomplikowane przedsiewzie-
cie, zalezne od wiasciwego skoordynowania pracy wielu
0s0b, dlatego nie uda sie go wykonac samodzielnie,
zawsze jest podziat zadan. Wydaje mi sie, Zze istotne jest
zaangazowanie i chec zrealizowania czego$ ciekawe-
go. Przy okazji chce powiedzie¢, ze miatam ogromne
szczescie, bo zawsze pracowatam z ludzmi, ktérzy maja
takie cechy. Wazne jest takze zdobycie wyksztatcenia
technicznego. Pracujac w tej branzy, czesto wykorzystuje
sie schematy postepowania, ktére poznaje sie na uczelni.
Gdy sie je zna, pewne rzeczy sg potem prostsze. Jesli kto$
nie ma podstaw, moze mie¢ trudnosci z opanowaniem
pojec technicznych, ktérymi sie postugujemy w branzy.
Potem trudno nadrobi¢ tego typu zalegtosci, ponie-
waz w trakcie pracy terminy na realizacje inwestycji sg
krétkie i brakuje czasu na wszystko. Wiasciwa edukacja
jest bardzo wazna takze dlatego, ze dzieki niej ma sie
szersze spojrzenie na to, co sie wykonuje — rozumie sie
wiecej stron i tatwiej zrealizowac projekt tak, by spetni¢
wszystkie wymagania.

Czy wybrataby Pani jeszcze raz ten zawod?

Tak, na pewno wybratabym zawdd techniczny.
Bardzo lubie swoja prace. Miatam wiele szczescia, bo
trafitam na okres, kiedy w Polsce, budowato sie duzo.
W latach 90. mogtam uczestniczy¢ w realizacji bardzo
wielu ciekawych inwestycji.

Inzynierowie, ktorzy zaczynaja teraz, maja gorze;j?

Mysle, Ze nie, ale na pewno maja inaczej, poniewaz
zmienita sie cata branza. Uczestniczytam w inwestycjach,
ktére powstawaty w poprzednim ustroju. Wtedy bardzo
wiele projektéw trafiato na potki. Zamowienia byty rza-
dowe, inaczej przebiegat proces inwestycyjny, niektére
obiekty budowato sie 10, 20 lat, bo brakowato pieniedzy.
Teraz jest inny sposéb finansowania. Jesli zaczyna sie bu-
dowe, to trzeba jg skonczy¢. Inwestycje powstajag bardzo
szybko w poréwnaniu do tego, co byto kiedys. To duzy
plus. Dzisiaj bardziej uporzagdkowany jest proces inwe-
stycyjny, i to jest, jesli chodzi o organizacje, pozytywna

www.cyrkulacje.pl
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zmiana. Oczywiscie sg tez zmiany prawne — przepisow,
norm, zasad doboru urzadzen - ktére z jednej strony
porzadkujg i ufatwiaja prace, z drugiej sg utrudnieniem.
Procesy projektowe sg bardziej sformalizowana i chwila-
mi trudne do przejscia. By je pokonag, trzeba poswiecic
bardzo duzo czasu.

Jest Pani laureatka tegorocznej Nagrody PASCAL.
Dostata Pani statutke za Forum Gdansk. Co Pani
mysli o tego tej nagrodzie?

To bardzo dobry pomyst. Projektanci z naszej branzy
wreszcie moga poczuc sie docenieni. PASCAL mobilizuje
zaréwno projektantéw, jak i inwestoréw oraz wykonaw-
céw. Propaguje dobre wzorce i pokazuje ciekawe rozwig-
zania. A to wazne, by popularyzowac¢ wiedze techniczna,
bo dzieki temu staje sie ona bardziej zrozumiata nawet
dla oséb, ktére nie sg z tej branzy.

Forum Gdansk, ktére taczy wiele funkgji, jest
zlokalizowane w historycznym centrum, a z tym
wiazaly sie specjalne wymagania Urzedu Miasta.
Wiazato sie to z zastosowaniem niestandardowych
rozwiazan instalacji wentylacji, klimatyzacji i in-
stalacji chtodniczej. Ktére z nich, Pani zdaniem,
byly najciekawsze?

Wielofunkcyjny kompleks taczy obiekty handlowe
i przestrzenie publiczne, w tym stacje kolejki i przekryte
torowisko oraz ulice. Przez czes¢ obiektu przeptywa kanat
rzeki Raduni. Na taka skale przekrycie torowiska byto
projektowane i realizowane po raz pierwszy w Polsce.
Nalezato uwzgledni¢ nie tylko bezkolizyjnosc z istniejaca
i przebudowywang trakcjg kolejowa, lecz takze potrzeby
instalacyjne powstajacej przestrzeni uzytkowej.

Byto to prawdziwe wyzwanie inzynierskie. Wyma-
gato niestandardowego podejscia i wyboru wielu in-
nowacyjnych rozwigzan zaréwno architektonicznych,
jakiinstalacyjnych. Dzieki przekryciu toréw kolejowych
uzyskano powierzchnie ustugowsa liczaca ok. 1,5 ha.
W przestrzeni pod przekryciem przewidziano wentylacje
strumieniowa pracujaca w roznych trybach w zalezno-
$ci od kierunku wiatru. Przestrzenie handlowe i drogi
komunikacji wewnetrznej sa ogrzewane i chtodzone za
pomoca kompaktowych pomp ciepta woda-powietrze
zainstalowanych pod stropem. Sg one zasilane w wode
grzewczo-chtodnicza z petli wodnej wspdtpracujacej
z zamknietymi wiezami chtodniczymi. W przestrzeniach
wspolnych przewidziano mozliwos¢ naturalnego prze-
wietrzania i chfodzenia w okresach o sprzyjajacych wa-
runkach pogodowych.
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Jak Pani sobie poradzita znadmiernym wykrapla-
niem w nocy pary wodnej na zimnych powierzch-
niach wewnetrznych przezroczystych przegrod
zewnetrznych?

Aby zapobiec, zwtaszcza w nocy, nadmiernemu wy-
kraplaniu sie pary wodnej na zimnych powierzchniach
wewnetrznych przezroczystych przegréd zewnetrznych
Swietlika nad Kanatem Raduni, zastosowano kurtyne po-
wietrzna. Dysze dalekiego zasiegu nawiewaja na swietlik
schtodzone powietrze przy wysokich temperaturach
w lecie i ogrzane powietrze przy niskich temperaturach
w zimie. W obszarach, w ktérych przebywaja osoby
(szczegodlnie w obszarze Food Cort+) zamontowano
w przestrzeni miedzystropowej pompy ciepta. Nawiew
schtodzonego powietrza (o temperaturze nizszej od
temperatury wewnetrznej) jest skierowany w strefy
przebywania ludzi. Wywiew z klimatyzowanych lokali
najemcow odbywa sie poprzez przestrzer nad kanatem
Raduni. W przedsionkach (wiatrotapach) zlokalizowa-
nych w poblizu wejs¢ do lokali najemcow précz kur-
tyn powietrznych zasilanych w ciepto z instalacji ciepfa
technologicznego dodatkowo zastosowano kurtyny
powietrza obiegowego (tzw. zimne), aby ograniczy¢
infiltracje powietrza zewnetrznego.

W okresie przejsciowym, gdy warunki panujace na
zewnatrz umozliwiajg utrzymanie temperatury powietrza
w wymaganym zakresie bez stosowania ogrzewania
lub chtodzenia, a jednoczesdnie nie jest mozliwy odzysk
ciepta z powietrza wywiewanego przestrzen nad Ka-
natem Raduni ma otwarte wejscia i klapy w Swietliku
w dachu. Umozliwia to wentylacje naturalng powietrzem
zewnetrznym bez koniecznosci wigczania instalacji HVAC.
Nad drzwiami zewnetrznymi zostaty zaprojektowane kur-
tyny powietrzne chronigce przed infiltracjg. W przestrze-
ni kubaturowej panuje niewielkie nadcisnienie — ilo$¢
powietrza nawiewanego do jest ok. 5-15% wieksza od
ilosci powietrza wywiewanego.

Jak wedtug Pani bedzie wygladata branza za kil-
kanascie lat?

Moim zdaniem wyzwaniem dla nastepnych pokolen
bedzie budowanie w zupetnie innych warunkach klima-
tycznych. Przysztosc¢ jest w podrézach miedzyplanetar-
nych. Gdy na Ziemi wszystko zbudujmy, bedziemy tylko
poprawiac i ulepsza¢, to co jest, a wyzwaniem stanie sie
budowa na Marsie i Ksiezycu. To sie juz dzieje. Na pewno
bedzie to jednym z wazniejszych zadan dla przysztych
pokolen, ktore beda musiaty uczyc sie zupetnie nowych
rzeczy.

Dziekuje za rozmowe
Aleksandra Kusmierczyk
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Nowe firmy w Stowarzyszeniu

Polska Wentylacja

W pierwszych miesigcach 2019 roku do Stowarzyszenia dotgczyty dwie nowe firmy

Ciecholewski-Wentylacje i Klimar. Zapytalismy przedstawicieli tych firm o to, jakie

maja nadzieje i oczekiwania zwigzane z cztonkostwem.

Od wielu lat firma Ciecholewski-Wentylacje
Sp. z 0.0. wspdtpracuje ze Stowarzyszeniem Polska
Wentylacja. W koncu nadszedt czas na formalne przy-
stapienie i stanie sie Cztonkiem wspierajagcym. Dla naszej
firmy znalezienie sie wérdd grona rzetelnych i etycznych
biznesowo firm, wspoétdziatajacych na rzecz inicjatyw Sto-
warzyszenia to zaszczyt. Mamy nadzieje na poszerzenie
kontaktow i wspotprace z partnerami z branzy. Nawet je-
zeli na rynku jestesmy konkurentami innych firm, to facza
nas wspdlne cele — np. lobbowanie na rzecz wiasciwych
rozwigzan technicznych, czy spdjnego prawa budow-
lanego dotyczacego podnoszenia bezpieczeristwa oraz
energooszczednosci systemodw wentylacji i klimatyzacji.

Na pewno poprzez wspdlne inicjatywy bedziemy
mogli skutecznie zmienia¢ i wzmacniac pozycje naszej
branzy wsréd uczestnikdw procesu budowlanego. Je-
stesmy pewni, ze nasze ponad 40-letnie doswiadczenie
w branzy HVAC bedzie mogto réwniez przyczynic sie do
wzrostu roli i znaczenia Stowarzyszenia zardbwno w na-

szym kraju, jak i w Europie. Jednoczesnie w petni korzy-
stajac z prowadzonych przez Stowarzyszenie dziatan,
takich jak organizowanie targéw branzowych, szkolen,
seminaridw czy wydawanie prasy fachowej, bedziemy
mogli promowac nasze produkty i przekazywac rzetel-
ne informacje techniczne. Dziekujemy za przyjecie nas
w poczet Cztonkdw wspierajgcych.

Ciecholewski-Wentylacje Sp. z 0.0. to pomorska

firma z ponad 40-letnim do$wiadczeniem, produkujaca
systemy wentyladji i klimatyzacji do obiektéw uzyteczno-
$ci publicznej oraz obiektéw przemystowych i morskich.
Wysoka jakos¢ produktow firmy jest doceniana przez
rynek zaréwno w Polsce, jak i Europie. Koncentrujemy sie
na tym, by nasi klienci byli zadowoleni, oferujac rzetelng
wiedze techniczng oraz elastycznos¢ w dopasowaniu sie
do potrzeb kontrahentéw. Robimy to, nie tylko po to, by
obie strony byty zadowolone, lecz takze z pasji tworzenia.

Krzysztof Szwoch
Dyrektor Techniczny

www.wentylacje.pl

Przystapienie do Stowarzyszenia Polska Wentylacja
to dla firmy Klimar Sp. z 0.0. mozliwos¢ wspdlnego
dziatania z liczng grupa 0séb, najwyzszej klasy specjali-
stow w dziedzinie wentylacji. Nasza obecnos¢ w branzy
to przede wszystkim ogromna pasja, dlatego cieszymy
sie, ze bedziemy mieli mozliwos¢ biezacego kontaktu
z przedstawicielami uczelni technicznych, instytutéw na-
ukowych, inzynieréw czy tez z innymi przedsiebiorcami.

Chcemy wigczyc sie w prowadzone przez Stowa-
rzyszenie dziatania, wymienic¢ doswiadczenia i poglady.
Dotozymy wszelkich staran, aby uczestnictwo w Sto-
warzyszeniu byfo obustronnie korzystne. Mamy prawie
dwudziestoletnie doswiadczenie, ktérym chetnie sie
podzielimy.

Od kliku lat wspétpracujemy z firmami, ktore wyko-
rzystuja w swojej dziatalnosci najnowsze zaawansowane

technologie w dziedzinie medycyny, farmakologii czy tez
w kosmonautyce. Projektujemy i wykonujemy pomiesz-
czenia czyste cleanroomy dostosowane do indywidu-
alnych potrzeb i zastosowan. Wspotpracujemy w tym
zakresie z firmg Cleanproject, z ktérg obecnie prowa-
dzimy aktywne prace nad udoskonalaniem standarddw.

Chcielibysmy bardzo podziekowac za mite przyjecie
nas do grona Cztonkdw SPW.

'n.'r ;ﬁ':'.-
\b'/ ‘ A 11

Klimar Sp. z 0.0. jest wykonawcg ustug branzy instaladji
sanitarnych (grzewczych, gazowych, wodno-kanaliza-

cyjnych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych) w zakresie Marek Kawula
projektowania oraz wykonawstwa. Siedziba oraz zakfad
produkcyjny miesci sie w Rudnej Matej koto Rzeszowa. Prezes

Firma oferuje swoje ustugi na terenie catej Polski. Zaprasza
do zapoznania sie z oferta na stronie internetowej.

www.klimar.rzeszow.pl
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IGLOTECH laureatem

DELTA

20

W tym roku juz po raz pigty zostaty
przyznane nagrody DELTA, ktére
wreczono najbardziej dynamicznym
i skutecznym biznesowo firmom.

W kategorii firm dziatajgcych ponad
20 lat laureatem zostat IGLOTECH.
Rozmawiamy z Prezesem Rafatem
Ostrowskim.

Juz drugi raz z rzedu firma IGLOTECH zostata lau-
reatem nagrody DELTA przyznawanej najbardziej
skutecznym biznesowo firmom. Co w ostatnich latach
miato najwiekszy wpltyw na pozytywne wyniki?
Rafal Ostrowski: Jestem dumny z dynamicznego roz-
woju naszej firmy i pozycji na rynku, jaka ciezko wypraco-
walismy. Z roku na rok nasze obroty rosng oraz poszerza
sie oferta. Inwestujemy w nowe technologie i zwieksza-
my zasieg naszej struktury. Nie zamierzamy zwalniac
tempa, dalej chcemy sie rozwija¢, wyznaczac kolejne cele
i przycigga¢ nowych partneréw biznesowych.

Nasza firma na rynku funkcjonuje od 1993 roku. Do-
Swiadczenie, jakie nabylismy przez lata, pozwala nam na
podejmowanie stusznych decyzji i prowadzenie polityki
dostosowanej do potrzeb klientéw. Na sukces IGLOTECH
sktada sie wiele elementdw, znaczace byto wprowa-
dzenie nowych marek do oferty, w tym wiasnych, ale
najwazniejsza przyczyne tak dobrych wynikéw upatruje
w ludziach. Wykwalifikowana kadra, jej wytrwatos¢ i checi
do realizacji wspdlnych celéw pozwalajag na to, aby nasza
firma sie wciaz rozwijata. Dziekuje wszystkim pracowni-
kom za zaangazowanie w tworzenie firmy, budowanie
atmosfery i bardzo wysokie wyniki, ktére razem osiggamy.
Nasza mocng strong z pewnoscig s narzedzia stuzgce do
budowania i podtrzymywania relacji z kontrahentami.
Bogaty wachlarz produktéw, indywidualne podejscie do
klienta, program lojalnosciowy, czy wsparcie w postaci
serwisu i marketingu to co$, co wyrdznia nasza firme
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja po raz pigty
uhonorowato nagrodami DELTA najbardziej
dynamiczne firmy. Do nagréd DELTA byty
nominowane 54 firmy. Oceny dokonano w trzech
kategoriach wiekowych, przyznajac po trzy
nagrody w kazdej z nich.

i wpisuje sie w przyjety przez nas biznesowy wzor pro-
wadzenia firmy.

Swojq firme opisuje Pan trzema stowami- tradycja,
doswiadczenie, innowacja. W jaki sposéb to potq-
czenie zadecydowato o sukcesie firmy?

RO: Tradycja, doswiadczenie i innowacja — to pojecia,
ktoére wydaja sie wzajemnie wykluczad. Jednak w fir-
mie IGLOTECH potaczylismy je, co dotad sie sprawdza.
Tradycje w prowadzeniu biznesu mozna pojmowac
wielowymiarowo. W moim rozumieniu kojarzy sie ona
z poczatkami firmy i budowaniu jej od podstaw na lo-
kalnym rynku. Wymagato to w tamtym czasie ode mnie
i mojego wspdlnika Leszka Bystrzyckiego wiele odwagji,
podejmowania trudnych decyzji i ogromu pracy. Siedziba
firmy nadal znajduje sie w Kwidzynie - to tutaj jest serce
firmy IGLOTECH i stad wywodza sie jej tradycje.

Mamy 13 oddziatéw, zatrudniamy blisko 180 oséb,
ale nie wprowadzilismy struktury korporacyjnej. To, co
nas wyrdznia to wtasnie model zarzadzania kfadacy na-
cisk na dobre relacje z pracownikami i przyjazng atmos-
fere, ktéra pozwolita zbudowac zgrany i zaangazowany
zespot.

Innowacja, o ktérej czesto wspominam, jest bez
watpienia drogg do sukcesu, a doswiadczenia s3 jej
budulcem, to one kreujg nasze spojrzenia, sktaniajg ku
refleksjom, czy pozwalaja na unikanie btedéw. Innowacja
dla nas to ciggte ulepszanie proceséw w firmie, wpro-



wadzanie nowoczesnych technologii i narzedzi, a takze

nowych systemoéw umozliwiajacych automatyzacje pro-
cesow logistycznych. Probujemy nowych rozwigzan,
sprawdzamy ich efektywnosc¢ i wdrazamy w zycie.

Jakie cele postawione przed rokiem udato sie Pan-
stwu zrealizowac?

RO: Cele, ktére chcemy realizowad, wyznaczane sg
gtéwnie przez oczekiwania i potrzeby naszych klien-
téw. Wprowadzamy rozwiazania usprawniajace obstuge,
zwiekszajgce dostepnos¢ produktow, umozliwiajace
kompleksowe wyposazanie inwestycji.

Jednym z gtéwnych zatozen, ktére udato sie zrealizo-
wac byto wprowadzenie nowego oprogramowania klasy
ERP- Comarch XL do sprawnego zarzadzania procesami
w firmie. Program obejmuje wszystkie dziaty, a takze
jeszcze w tym roku zapewni dostep do platformy B2B.
Platforma postuzy naszym partnerom do komplekso-
wej obstugi on-line. Bedzie to kolejny kanat komunikacji
z naszymi klientami, a jego gtéwnym zadaniem bedzie
jeszcze wieksze usprawnienie obstugi.

Kolejnym celem bardzo waznym w przypadku dziafa-
nia hurtowni byto powiekszenie centrum logistycznego,
magazynéw z 3 500 m?do 14 000 m?. Powstaty nowe
magazyny klimatyzatordow i czynnikéw chtodniczych,
a takze zwiekszono zdolno$¢ napetniania czynnikéw
chtodniczych w celu realizacji zlecert hurtowych.

Ten rok to takze rozpoczecie produkgji elementow
wentylacyjnych przez IGLOTECH. Wtasna produkgja,
rozwdj linii technologicznej, zwtaszcza do produkgji rur
spiralnych zapewnity wieksza dostepnos¢, a wraz z tym
znaczny wzrost sprzedazy asortymentu z linii Forvent.

Nasza mocna strong sa wiasne marki produktowe
i ten kierunek stale rozwijamy. W tym roku poszerzylismy
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typoszereg central wentylacyjnych Neovent z wymien-
nikiem przeciwpradowym oraz wprowadzilismy kolejne
pompy ciepta Neoheat, ktérych rozwdj zapowiada sie
bardzo dynamicznie.

To jest tylko cze$¢ naszych dziatan. Na pewno nie
zamierzamy zatrzymywac sie w miejscu, w ktérym
jestesmy. Bedziemy dziata¢ dalej, rozwija¢ nasz
asortyment i technologie, aby zawsze méc odpowiedzie¢
na potrzeby klientow.

Jakie zadania wyznacza Pan sobie na najblizszq
przysztosé?
Przyszty rok zapowiada sie bardzo intensywnie. Pracu-
jemy bowiem nad rebrandingiem sieci. Opracowujemy
nowe standardy do zastosowania w poszczegdlnych
oddziatach. Chcemy wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom
klientéw, stworzy¢ sie¢ oddziatdw z czescia ekspozycyjna,
ktére zapewnig statg dostepnosc¢ do produktdw. Planu-
jemy uruchomienie portalu B2B dla naszych klientéw
oraz wdrozenie nowych projektéw, ktore majg usprawnic
proces obstugi, a takze rozwing¢ kanaty wsparcia dla
naszych partneréw biznesowych. Chcemy by¢ nadal
jednym z lideréw w branzy, posiada¢ rozbudowang sie¢
hurtowni, nowoczesne i sprawne centrum logistyczne,
wysoko wykwalifikowany dziat handlowy oraz lojalnych
klientow.

Mamy jeden gtéwny cel, do ktérego stale zmierzamy
i bedziemy zmierza¢ - by¢ zaufanym partnerem, zapew-
ni¢ jak najwyzszy standard obstugi, najlepsza jakos¢ pro-
duktu, wsparcie serwisowe, szkoleniowe i marketingowe.

Dziekuje za rozmowe.
Elzbieta Socha

www.cyrkulacje.pl
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Przebudowa i rozbudowa

Domu |

Systemy wentylagji i klimatyzacji

22

owarowego SMYK

Dom Towarowy SMYK (obecnie CEDET) to unikatowy projekt odrestaurowania

i rozbudowy zabytkowego budynku — zlokalizowanego przy ul. Kruczej 50

w Warszawie — modernistycznej perty polskiej architektury powojennej. Przed trudnym

zadaniem staneli nie tylko architekci, lecz takze projektanci instalacji sanitarnych.

()

=
=
-

CEDET, w ktérym znalazty sie zaréwno powierzchnie
handlowe, jak i najwyzszej klasy biura, sktada sie zdwoch
czesci — zrewitalizowanego dawnego domu handlowe-
go z lat 50. i nowo wzniesionego gmachu. Obie czesci
scala facznik. Po modernizacji dawny DH Smyk stat sie
nowoczesnym wielofunkcyjnym obiektem biurowo-
-handlowo-ustugowym z garazem podziemnym.

Budynek, usytuowany w gestej zabudowie srodmiej-
skiej, stanowit szczegdlne wyzwanie dla zespotdw projek-
towych ze wzgledu na wymdg zaprojektowania obiek-
tu biurowo-handlowo-ustugowego z biurami klasy A+
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w zabytkowym gmachu objetym ochrong konserwatorska
i wpisanym do rejestru zabytkéw. Zabytkowy budynek miat
siedem kondygnacji, w tym dwie podziemne. Po rewitali-
zadji na parterze i pierwszym pietrze starej czesci budynku
zaplanowano powierzchnie handlowo-ustugowe dostepne
z poziomu ulicy. Moga by¢ one taczone w pionie za pomo-
ca wewnetrznych schoddéw, w tym ruchomych, oraz wind.
Na wyzszych kondygnacjach zaplanowano biura, do kté-
rych dostep zapewnia trzon komunikacyjny zlokalizowany
w fgczniku. Nowa dobudowana cze$¢ zostata odsunieta od
ulicy Kruczej, dzieki temu powstat szeroki pasaz.

fot. AMC-Adrzej M. Chotdzynski



Powierzchnia biurowa zostata zaprojektowana w taki
sposob, by umozliwic elastyczng aranzacje wnetrz za-
rowno w uktadzie open space, jak i w podziale na po-
szczegolne pokoje. Wewnetrzne niezadaszone atrium
zapewnia maksymalne doswietlenie stanowisk pracy.

W czesci podziemnej starego budynku na poziomie
-1 zlokalizowano powierzchnie handlowo-ustugowe,
a na poziomie -2 i -3 garaz i pomieszczenia techniczne.

Pod atrium powstato dodatkowe pietro parkingowo-
-techniczne. W nowo wybudowanej czesci przewidziano
na poziomie -1 powierzchnie handlowo-ustugowa, na-
tomiast na pozostatych trzech kondygnacjach podziem-
nych — garaze oraz pomieszczenia techniczne.

Wentylacja

W czesci biurowej — poziomy od +2 do +6 — za-
stosowano miejscowa kontrole temperatury w pomiesz-
czeniach i centralng kontrole wilgotnosci wzglednej
w centralach klimatyzacyjnych. Klimatyzacja przestrzeni
biurowych zostata zapewniona przez systemy powietrz-
ne. Jest realizowana za pomoca powietrza zewnetrz-
nego przygotowanego w centralach klimatyzacyjnych
zlokalizowanych na dachu. Dalsza obrébka powietrza
odbywa sie za pomoca klimakonwektoréw dwururowych
chtodzacych i grzejnikdw kanatowych.

W czesci ustugowo-handlowej — poziomy od
-1 do +1 - zastosowano lokalng kontrole temperatury
w pomieszczeniach, bez kontroli wilgotnosci wzglednej
w centralach klimatyzacyjnych. Klimatyzacja w tej czesci
jest zapewniona przez systemy powietrzne, zasilane po-
wietrzem zewnetrznym przygotowanym w centralach
klimatyzacyjnych zlokalizowanych w maszynowni na
poziomie -3. Dalsza obrobka powietrza odywa sie za
pomoca klimakonwektoréw czterorurowych grzewczo-
-chtodzacych.

W holu wejsciowym prowadzacym do czesci biu-
rowej, aby unikng¢ montazu fancoili nad sufitem pod-
wieszonym, chtodzenie, ogrzewanie i filtracja powietrza
odbywa sie za pomoca dodatkowej centrali wentylacyjnej
z recyrkulacja, umieszczonej w pomieszczeniu znajduja-
cym sie obok. Dzieki temu zminimalizowano koniecznos¢
obstugi i konserwacji urzadzer w holu. Nawiew powietrza
Swiezego do holu zapewniajg nawiewniki szczelinowe.

Garaz podziemny, zlokalizowany na poziomach
-2,-3i -4, jest wentylowany powietrzem wywiewanym
z pomieszczen biurowych. Dla kazdego poziomu garazu
przeprowadzono obliczenia ilosci powietrza i przyjeto
290 m*/h na miejsce postojowe. W przypadku niedzia-
tajacej wentylacji (np. w nocy) garaz jest przewietrzany
cyklicznie, (np. co dwie godziny przeprowadza sie go-
dzinne wietrzenie). W przypadku wjazdu samochodow
do chwilowo niewentylowanego garazu system detekcji
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CO zostanie uruchomiony na poziomie | stopnia (50 ppm)
i wiaczy wentylacje garazy na poziomie 50% maksymal-
nej wydajnosci, przy dojsciu do Il stopnia (100 ppm) — sys-
tem nadal bedzie dziatat, ale juz z petng wydajnoscia.

W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(t, wigksza od +8°C) w czasie gdy biura nie pracuja,
bezposredni nawiew powietrza $wiezego do garazu
odbywa sie bez podgrzewu. Wentylator obstugujacy
strefe garazu jest zlokalizowany w szachcie instalacji
mechanicznych na poziomie 0 (wywiew z biur i nawiew
do garazu) oraz na dachu (centrala wentylacji wywiew-
nej z garazu). Zastosowano odzysk glikolowy pomiedzy
wywiewem z garazu oraz nawiewem do biur.

Nawiew do garazu jest punktowy, natomiast wywiew
odbywa sie za pomocg wentylacji wywiewnej kanatowej.

Chtodzenie

Zrédtem chtodu w obiekcie sg sprezarkowe wytwor-
nice chtodu zlokalizowane w maszynowni wentylacyjnej
na poziomie -3, ze schtadzaczami glikolowymi chtodzo-
nymi powietrzem, umieszczonymi na dachu. Wezet wody
lodowej, przy wykorzystaniu free-coolingu, zaopatruje
w wode lodowa po stronie dystrybucyjnej chtodnice
systemow — fancoili dla powierzchni ustugowych, fancoili
dla powierzchni biurowych oraz central wentylacyjnych.

Agregaty wody lodowej o mocy chtodniczej
3300 kW z dwoma obiegami chtodniczymi oraz dwie-
ma sprezarkami Srubowymi chtodzonymi glikolem,
maja wspotczynnik ESEER 6.65 (wedtug normy EN14511-
2:2011) oraz minimalna wydajnos¢ chtodnicza10%. Regu-
lacja wydajnosci jest ptynna w zakresie 10+100%. Agregat,
sterowany mikroprocesorowo, wykorzystuje w obiegu
czynnik chtodniczy HFC-134a. Ma mozliwos¢ sterowa-
nia praca pompy obiegowej parownika i skraplacza oraz
mozliwos¢ pracy przy 100% obcigzeniu chtodniczym do
temperatury wyjsciowej ze skraplacza +63°C. Parametry
do doboru agregatu: parownik woda 6/11°C, 35% glikol
etylenowy, skraplacz 49/59°C.

Agregaty chtodnicze wspdtpracujg z chtodnicami
wentylatorowymi (schtadzacze glikolu). Zaprojektowano
5 urzadzen do schtadzania roztworu czynnika chtodni-
czego ze zraszaniem wodnym (dry-coolery schfadzane
zmiekczong woda ze zraszaczy) o mocy 4100 kW.

Wezet wody lodowej zlokalizowano w pomieszcze-
niu maszynowni mechanicznej na poziomie -3. Skfada
sie z czesci produkeyjnej i dystrybucyjnej, w tym m.in.
z wytwornic chtodu, pomp wodnych i glikolowych,
orurowan, wymiennikéw ciepta woda-glikol, uktadu
utrzymania cisnienia z uzupetnieniem wody i odgazo-
wywaniem prézniowym, odgazowywaczy, kolektoréw,
naczyn wzbiorczych wraz z naczyniami posrednimi oraz
sprzegta hydraulicznego ze zbiornikiem buforowym.

www.cyrkulacje.pl
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) Najtrudniejsze zadania

) Koordynacja uktadu architektonicznego i instalacji

Zadaniem projektantow byto takie skoordynowanie uktadu architektonicznego
i instalacji istniejgcego obiektu, aby zostaty spetnione wysokie wymagania stawiane
budynkom biurowym klasy A+ oraz wymogi certyfikacji BREEAM. Dotyczyto to
zaréwno niskiego zuzycia energii, jak i zalecen konserwatorskich oraz architekto-
nicznych czesto nietypowych, ktére wymuszata specyfika obiektu.

) Przeszklona elewacja - zyski ciepta

Elewacja jest odtworzeniem tej z lat 50. Architekci zatozyli bardzo wysokie parame-
try, np. w zakresie szczelnosci powietrznej elewacji. Modut przeszklenia w czesci
zabytkowej A x H = 620 x 340 cm - ze wzgleddw konserwatorskich zostat utrzy-
many, stad relatywnie duze zyski od nastonecznienia w bilansie zyskow ciepta.

) Ograniczona wysoko$¢ urzadzen na dachu

Kolejnym ograniczeniem, ktére wynikato z gestej miejskiej zabudowy, byto za-
cienienie Wptyneto to na sciste okreslenie powierzchni technicznych na dachu,
a takze narzucito nieprzekraczalng wysokos¢ budynku. Wigzato sie to jednoczes$nie
z dopuszczalng wysokoscig urzadzer nad dachem. Centrale wentylacyjne z reku-
peratorami obrotowymi okazaty sie zbyt wysokie, dlatego zastosowano odzysk
glikolowy w instalacji wentylagji.

) Ograniczone miejsce na urzadzenia wentylacyjne

Konieczne byto réwniez ograniczenie powierzchni maszynowni technicznych za-
réwno na dachu, jak i w podziemiu. Powierzchnie szachtéw instalacyjnych w starym
budynku narzucone przez wymogi konserwatorskie okazaty sie niewystarczajgce
— stad koniecznos¢ zastosowania kanatow dwufunkcyjnych bytowo-pozarowych.

) Akustyka

Ze wzgledu na gesta zabudowe i sgsiedztwo domdw mieszkalnych przeprowadzo-
no szczegdtowe analizy akustyczne oddziatywania obiektu na otoczenie. Z tego
samego powodu zastosowano specjalne srodki ochrony przeciwpozarowej, w tym
tryskacze elewacyjne. Po konsultacjach ze specjalistami z ITB oraz rzeczoznawcami
do spraw przeciwpozarowych zrezygnowano ze zraszania zewnetrznego elewadji.

) Ochrona ppoz.

Poniewaz obiekt jest zabytkowy, rzeczoznawca do spraw ppoz. wykonat eksper-
tyze, na podstawie ktérej uzyskano postanowienie PSP oraz sporzadzono warunki
ochrony pozarowej budynku. Rozwigzania dopasowano do specyfiki obiektu.
Jednym z trudniejszych zadan byto zaprojektowanie garazu podziemnego.

Pomieszczenie zabezpieczono przed przenoszeniem
sie hatasu oraz drgan. Dodatkowymi Zrédfami chtodu
sg lokalne urzadzenia z bezposrednim odparowaniem
czynnika typu split i VRF.

Instalacja wentylacji pozarowej
Garaze podziemne i hol wejsciowy

W obiekcie zastosowano rozbudowany system
wentylacji oddymiajacej, chroniacy przede wszystkim
kondygnacje podziemne (garaze, lokale handlowe) oraz
hol wejsciowy. Wyzwaniem byto zapewnienie skutecz-
nego oddymiania kazdej z chronionych kondygnacji
za pomoca tych samych urzadzen, co miato zwigzek
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z ograniczong liczba dostenych pionowych przewoddw
oddymiajacych w obiekcie. Poszczegdlne kondygnacje
miaty inny ksztatt i wielko$¢ instalacji, a co za tym idzie
zroznicowane parametry wydatku i spietrzenia. Aby
zrealizowac zamierzenie, niezbedne byto wykorzysta-
nie na etapie stanu deweloperskiego (shell&core) 343
klap odcinajacych oraz 379 klap wentylacji pozarowej
(oddymiania i napowietrzania). Pomimo tych trudnosci
wykonana instalacja osiaggnefa parametry pracy na kazdej
kondygnacji. Dodatkowym wyzwaniem byto zapew-
nienie powietrza kompensacyjnego w kondygnacjach
podziemnych obiektu, do czego wykorzystano szereg
kanatow napowietrzajacych.

Skuteczno$¢ projektowanego systemu byta weryfi-
kowana na etapie zarowno projektu budowlanego, jak
i wykonawczego. Zadanie to realizowat Instytut Techniki
Budowlanej, z wykorzystaniem analiz numerycznych
CFD prowadzonych w oprogramowaniu ANSYS Fluent.
Analizy uwzgledniaty specyfike kazdej z oddymianych
przestrzeni, jak réwniez skomplikowang architekture.
Ostatecznym potwierdzeniem skutecznosci dziatania
systemu byt program testéw z gorgcym dymem prze-
prowadzonych na ostatnim etapie odbioréw technicz-
nych obiektu. Kazda strefa dymowa zostata sprawdzona
pod katem zdolnosci systemu do utrzymania warstwy
dymu na pozadanej wysokosci w czasie ewakuacji oraz
zdolnosci do odprowadzania gorgcego dymu i produk-
téw spalania w sposéb umozliwiajacy podjecie dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Jednym z wiekszych wyzwan, przed ktérym staneli
projektanci, byto zaprojektowanie systemu wentylacji
niewielkiego holu wejsciowego. W przestrzeni tej za-
stosowano system wentylacji oddymiajacej, z uwagi na
potraktowanie jej jako jednej z drog ewakuacji z obiek-
tu. Jednoczednie w holu tym koricza swoj bieg windy
(wyposazone w system zapobiegania zadymieniu). Po-
wodowato to trudnosci z jednoczesnym zapewnieniem
wiasciwego napowietrzenia oddymianej strefy oraz od-
prowadzenia duzych ilosci powietrza wprowadzanych
do przestrzeni przez otwarte drzwi wind. Rozwigzaniem
byto wiasciwe zaprojektowanie wydajnosci i lokalizacji
punktow wentylacji oddymiajacej, zapewniajace wia-
sciwy przeptyw powietrza w tej niewielkiej przestrzeni.
Powstaty system zapewnia mozliwos¢ wykorzystania
przestrzeni holu do ewakuacji.

Biura i ustugi

Jako kryterium projektowe dla klatek schodowych,
wspolnych przedsionkéw klatek schodowych i dzwi-
gbéw pozarowych, a takze korytarzy przyjeto rozwigzania
wentylacji pozarowej typu A, wg wytycznych ,Projek-
towanie instalacji wentylacji pozarowej drog ewaku-



"

acyjnych w budynkach wysokich i wysokosciowych
wydanych przez ITB (nr 378/2002). Projektowany budy-
nek jest zaliczany do budynkéw wysokich (W). Zgodnie
z obowiazujacymi przepisami oraz wymogami opisanymi
w opracowaniu,Ekspertyza z zakresu ochrony przeciw-
pozarowej Domu Towarowego SMYK" (wykonang przez
rzeczoznawce ds. ppoz.) klatki schodowe, przedsionki,
szyby windowe oraz poziome drogi ewakuacyjne powin-
ny by¢ wyposazone w instalacje wentylacji pozarowej
zapobiegajace ich zadymieniu. Dalsze odcinki poziomych
drég ewakuacyjnych, zaprojektowane w ramach adapta-
¢ji dla najemcodw, beda opracowywane jako system A wg
w/w instrukgji. Przyjete rozwiazania projektowe stwarzajg
mozliwos¢ wykonania korytarzy w obszarach powierzch-
ni kazdego najemcy.

System wentylacji pozarowej zaktada oddymianie
jednej wydzielonej strefy pozarowej objetej pozarem.
Zaprojektowano niezalezne instalacje napowietrzajace
kazdej z klatek schodowych, przedsionkéw przeciw-
pozarowych oraz szybdw wind przeciwpozarowych,
towarowych i pasazerskich. Zaktada sie na kondygnacji
objetej pozarem utrzymanie réznicy cisnienia 3080 Pa
pomiedzy przestrzenig klatki schodowej, a zabezpie-
czanym przed zadymieniem korytarzem ewakuacyj-
nym lub przestrzenia garazu. Réznica cisnienia bedzie
utrzymywana przez prace wentylatoréw pozarowych
(napowietrzajgcych i oddymiajacych) sterowanych falow-
nikami. Dodatkowo dla klatek schodowych przewiduje
sie instalacje klap upustowych zabezpieczajacych klatki
schodowe przed przekroczeniem maksymalnej dopusz-
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czalnej wartosci nadcisnienia (50+80 Pa). Kryterium od-
bioru instalacji jest rowniez warto$¢ sity potrzebnej do
otwarcia drzwi. Wartosci nadcisnienia dla szybéw wind
przyjeto analogicznie jak dla klatek schodowych. Wyptyw
powietrza do przeciwpozarowych przedsionkéw oraz do
korytarzy (w systemie typu A) znajduje sie na wysokosci
nie wiekszej niz 0,80 m od poziomu wykoriczonej pod-
fogi, natomiast wycigg dymu odbywa sie na wysokosci
nie mniejszej niz 1,8 m od poziomu podtogi. Predkos¢
przeptywu powietrza w swietle drzwi klatki schodowej
w czasie trwajacej ewakuacji na kondygnacji objetej
pozarem i/lub na parterze powinna wynosi¢ minimum
0,5 m/s. Maksymalna predkos¢ przeptywu na kratkach
nawiewnych do przedsionkéw ppoz. oraz do korytarza
nie przekracza 5 m/s. Przyjeto, ze maksymalna predkos¢
przeptywu na klapie lub kracie nawiewnej do garazu nie
powinna przekraczac 3,5 m/s.

Instalacje tryskaczy elewacyjnych

Sciany zewnetrzne s3 catkowicie przeszklone zgod-
nie z elewacja z lat 50. Nie maja klasy odpornosci ognio-
wej, w zwigzku z tym wymogi dotyczace odlegtosci od
sasiednich budynkéw oraz dobudowywanej czesci i facz-
nika nie mogty by¢ spetnione. Minimalne wymagane
odlegtosci nie byty zapewnione dla pionowego pasa
dcian zewnetrznych na pietrach od +1 do +5. Zdecy-
dowano sie na zastosowanie urzadzenia tryskaczowego
przeznaczonego do ochrony przegréd zewnetrznych
budynku. Ze wzgledéw estetycznych zrezygnowano
z pomystu wykorzystania w tym pasie elewacji materiato-

fot. Piotr Krajewski (AMC-Adrzej M. Chotdzyniski)
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) Rozwigzania systemowe z zakresu wentylacji zmniejszajace zu-

zycie energii

) zastosowanie miedzy centralami nawiewnymi i wywiewnymi wymiennikow
glikolowych (rekuperatory obrotowe odrzucone z powoddw ograniczonej wy-

sokosci ponad dachem),

) nawiew bezposredni powietrza swiezego bez podgrzewu do garazu w sprzyja-
jacych warunkach atmosferycznych (t, wigksza od +8°C) poza praca biur,

) nawiew powietrza wywiewanego z biur (wtérnego) do garazu,

) odzysk glikolowy pomiedzy wywiewem z garazu oraz nawiewem do biur (wy-

mienniki glikolowe).
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wych kurtyn pozarowych. Projekt instalacji tryskaczowej
pociggat za sobg koniecznos¢ dodatkowego skoordy-
nowania skomplikowanej fasady (kurtyny dymowe,
oswietlenie, zaluzje przeciwstoneczne) oraz przysztych
instalacji najemcéw w poblizu fasady. Opracowana przez
ITB ekspertyza dotyczaca ochrony elewacji budynku
Smyk zostata uznana za najlepsza ekspertyze technicz-
na w ITB w latach 2016-17 w wewnetrznym konkursie
organizowanym przez dyrekcje [TB i koto PZITB przy ITB.
Ciekawy i ambitny program badawczy zostat zakoriczony
wypracowaniem bardzo dobrego rozwigzania uszytego
na miare budynku DT Smyk.

Zasada dziatania urzadzenia jest ciaggte zwilzanie
powierzchni wewnetrznej szyby w warunkach pozary,
przez co istotnie zostanie obnizona zaréwno tempera-
tura szkfa, jak i mozliwy gradient temperatury pomiedzy
wewnetrzng a zewnetrzng warstwa szyby. Umozliwia to
utrzymanie integralnosci przegrody nawet w warunkach
rzeczywistego pozaru. Poza chtodzeniem powierzch-
ni przeszklenia zastosowane urzagdzenie tryskaczowe
wyraZnie ogranicza transport ciepta na drodze promie-
niowania, dodatkowo chronigc sasiadujace obiekty. Rze-
czoznawca ds. ppoz. sporzadzit ekspertyze dotyczaca
zastosowania tryskaczy do ochrony pozarowej elewacji
oraz okreslit sposdb otryskaczowania wewnetrznego
elewacji w celu uzyskania parametréw pozarowych
elewacji. Projekt zaktadat nieingerowanie (systemy try-
skaczowe rozdzielone) w juz zaprojektowang instalacje
tryskaczowa (budynkowa) obejmujaca ochrong statym
urzadzeniem tryskaczowym kondygnacje podziemne
(garaze postojowe) oraz cze$¢ nadziemng (handlowo-
-ustugo-biurowa) na poziomach -1, 0, +1 oraz +2. Zato-
Zenie to wymusito koniecznos¢ wykonania oddzielnego
niezaleznego ukfadu pompowego i oddzielnego zbior-
nika zapasu dla instalacji tryskaczowej ochrony elewa-
¢ji. W zwigzku z tym wykonano od strony wewnetrznej
elewadji state urzadzenia gasnicze wodne (tryskacze
elewacyjne), wedtug indywidualnych kryteriow na pod-
stawie analizy technicznej i badan Instytutu Techniki
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Budowlanej potwierdzajacych, ze pozar nie rozprze-
strzeni sie na sasiedni budynek lub do sasiedniej strefy
pozarowej, a oddziatywanie termiczne bedzie skutecznie
minimalizowane przez dziatajgce urzadzenia gasnicze
wodne (tryskacze elewacyjne).

Tryskacze elewacyjne zostaty zlokalizowane tuz przy
elewadji i dzieki ustawieniu ich w znacznym zageszczeniu
wzdtuz $cian elewacyjnych w trakcie dziatania tworzg
kurtyne wodng chroniaca elewacje. Zastosowano tryska-
cze o niskiej wartoéci wskaznika RTI (tryskacze szybkiego
reagowania) oraz o niskiej nominalnej temperaturze
aktywacji 68°C, co pozwala zminimalizowac czas od wy-
buchu pozaru do momentu aktywacji urzadzenia w po-
blizu fasady. Zaprojektowane parametry pracy tryskaczy
elewacyjnych pozwalaja na osiggniecie wydatkdw nie
mniejszych niz wymagane dla tryskaczy w normalnym
zagrozeniu pozarowym. Scenariusze pozarowe przewidu-
ja kombinacje jednoczesnego zadziatania réznych czesci
instalacji tryskaczy elewacyjnych na jednej kondygnagji
w obrebie jednej strefy pozarowej.

Gtéwnym wyzwaniem technicznym, przed ja-
kim staneli projektanci, byto zabezpieczenie elewacji
o skomplikowanym ukfadzie stupow i rygli, ktére utrud-
niaty jednolite rozprowadzenie wody po chronionej
elewacji. W celu optymalizacji rozwigzania wykonano
analizy numeryczne z wykorzystaniem metody CFD,
a nastepnie dobrano wiasciwg lokalizacje (odlegtos¢
od stropu oraz od przeszklenia) i parametry pracy urza-
dzenia tryskaczowego. Wykonane badanie w petnej
skali potwierdzito wyniki przeprowadzonych analiz
numerycznych.

Biurowiec spetnia najwyzsze standardy biur klasy A+.
Energooszczedne i przyjazne dla $rodowiska rozwiazania
znalazty swoje potwierdzenie w uzyskanym certyfikacie
BREEAM na bardzo wysokim poziomie Excellent. Wyniki
otrzymane z analizy na cele certyfikacji BREEAM: budynek
konsumuje 22% energii mniej niz budynek referencyjny.

Andrzej Wysocki

Marcin Zdulski

MARCIN ZDULSKI PROJECT

Adam Littwin

VIKING PL ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE
Wojciech Wegrzyniski

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ



Firma VBW Engineering wprowadza na rynek
nowy typ sorpcyjnych osuszaczy powietrza.
Innowacyjnos¢ projektu polega na wykorzystaniu
wysokosprawnych, energooszczednych,
technologicznych rozwigzan. W znaczacy sposob
skutkuje to obnizeniem zapotrzebowania
energetycznego catego urzadzenia nawet

0 35% mniej, zachowujac przy tym duzo wieksza
skutecznos¢ osuszania w poréwnaniu do
urzadzen opartych na procesie kondensacji.

Tego typu sorpcyjne osuszacze powietrza
znajduja zastosowanie w przemysle
farmaceutycznym, spozywczym,
energetyce, chtodnictwie itp.

Stwdrzmy razem dobry klimat
www.vbw.pl

VBW Engineering sp. z 0.0.
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schodowych

Wytyczne CNBOP-PIB - wydanie z maja 2019
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CNBOP-PIB opublikowato drugie wydanie wytycznych, ktére dotycza zasad

funkcjonowania i projektowania systemow oddymiania klatek schodowych. Zostato

poswiecone urzadzeniom stuzacym oddymianiu w budynkach, w ktérych ich

zastosowanie jest wymagane przepisami techniczno-budowlanymi.

Koniecznos¢ drugiego wydania wynikafa z istotnej,
pod wzgledem zabezpieczenia klatek schodowych, no-
welizacji Warunkéw Technicznych, ktéra zostata ogtoszo-
na w styczniu 2018 r. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury i Budownictwa z 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, War-
szawa, 8 grudnia 2017 r.).

Drugie wydanie uwzglednia rowniez cze$¢ po-
stulatow i wnioskdw wynikajgcych z licznych dysku-
sji towarzyszacych ukazaniu sie pierwszego wydania.
Wprowadzona korekta i uzupetnienia, oprocz aktualizacji
wymagan przepisow techniczno-budowlanych, dotyczg
gtéwnie doprecyzowania definicji oraz metodyki doboru
wielkosci urzadzen wykonawczych systemoéw oddymia-
nia klatek schodowych, jako rezultat programu badan
in-situ oraz analiz numerycznych. Wytyczne dotyczace
wiasciwosci funkcjonalnych urzadzen stuzacych do wen-
tylacji pozarowej, stanowig zasady wiedzy technicznej,
okreslone wart. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane - Usta-
wa z 7 lipca 1994 r,, Prawo budowlane (Dz. U.z 2016 1.
poz. 290, 961, 1165, 1250).

Definicje

Majowe wydanie wytycznych zawiera skorygowane
i uzupetnione niektére definicje podstawowych pojec.

W definicji oddymiania z nawiewem mecha-
nicznym zwraca sie uwage, ze przed uruchomieniem
nawiewu musi nastapi¢ petne otwarcie klapy dymowej
lub sciennego urzadzenia oddymiajacego.

W definicji obliczeniowego strumienia powietrza
nawiewanego do klatki schodowej zlikwidowany
zostat przymiotnik,minimalny”. Minimalna wielkos¢ pro-
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jektowa nie oznaczata w tym przypadku wydajnosci,
jaka w warunkach pozaru musiat co najmniej utrzymac
zespdt nawiewny. Jest to natomiast strumien stanowigcy
podstawe doboru wielkosci zespotu napowietrzajacy,
konieczny do realizacji opisanych w rozdziale 4 wytycz-
nych wymagan funkcjonalnych systemu. Zmieniajaca sie
podczas pozaru temperatura i ilos¢ gazéw pozarowych
oraz poziom szczelnosci klatki schodowej skutkuje duza
zmiennoscia przeptywu przez urzadzenia oddymiajace.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze w czasie rozwi-
nietego pozaru, ilos¢ dymu, ktéry moze naptywac do
klatki schodowej moze by¢ na tyle duza, ze utrzymanie
bezpiecznych warunkéw oddymiania wymaga ograni-
czenia wydajnosci znacznie ponizej omawianej wielkosci.
Wprowadzona zostata nowa definicja nawiewu me-
chanicznego. Brzmi ona nastepujaco: ,nawiew o zmien-
nej wydajnosci, zapewniajacej przeptyw objetosciowy
mieszaniny powietrza i dymu przez urzadzenie oddy-
miajace na statym poziomie niezaleznie od czynnikéw
towarzyszacych rozwojowi pozaru”. Aby zapewnic¢ bez-
pieczenstwo osobom znajdujacym sie w budynku, ko-
nieczne jest zastosowanie zmiennej wydajnosci. Wynika
to z odnotowanych podczas badar, zmiennych warun-
kéw przeptywu powietrza i dymu, podczas rozwijanych
sie pozardw, przy jednocze$nie zmieniajgcym sie pozio-
mie szczelnosci klatki schodowej. Przy braku ograniczenia
wydajnosci nawiewu moze dojs¢ do spietrzenia gazow
pozarowych, co powoduje wzrost nadcisnienia w gor-
nej czesci klatki schodowej. Prawidtowo skonstruowany
system powinien dostosowac wydajnos¢ nawiewu do
warunkdéw zmieniajacych sie w czasie pozaru.



Zmiany w rozdziale 3 i 4

Zmiany, ktére nastapity w WT znalazty swoje odzwier-
ciedlenie w korekcie zapiséw rozdziatu 3 i 4 Wytycznych.
Wprowadzone zmiany maja tu wytacznie charakter do-
stosowania wymagan opisanych w wytycznych do aktu-
alnych wymagan przepiséw techniczno-budowlanych.
W rozdziale 3 znajduje sie opis wymagan stosowania
urzadzen stuzacych oddymianiu klatek schodowych
zgodny ze znowelizowanym brzmieniem § 245 roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z 14 listopada
2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie, Warszawa, dnia 8 grudnia 2017 r.).

Charakter dostosowania do aktualnych przepiséw
majg korekty w rozdziale 4. Zmieniony zostat tytut
podrozdziatu 4.5 w taki sposob, ze zamiast budynkdéw
uzytecznosci publicznej dotyczy on budynkéw $rednio-
wysokich i niskich, zawierajacych strefy pozarowe ZL |,
ZLIL, ZL N ZLV. W klatkach schodowych wymienionych
budynkéw, stanowiacych drogi ewakuacyjne z pomiesz-
czen przeznaczonych na pobyt ludzi (czas przebywania
tych samych oséb w ciggu doby trwa co najmniej dwie
godziny), znajdujacych sie w strefach pozarowych ZL |,
ZLII, ZL 1 Nub ZLV, nalezy stosowac system oddymiania
z nawiewem mechanicznym.

Do rozdziatu 4 wprowadzony zostat rowniez podroz-
dziat 4.6 dotyczacy wymagan w zakresie oddymiania kla-
tek schodowych w budynkach sredniowysokich i niskich,
zawierajacych strefy pozarowe PM (produkcyjne lub
magazynowe). Dla tego typu obiektéw standard zaleca:
w budynkach sredniowysokich oraz niskich, w ktérych
dopuszczalna dlugos¢ dojscia ewakuacyjnego nie jest
przekroczona dzieki oddymianiu, stosowanie system od-
dymiania z nawiewem mechanicznym, a w pozostatych
niskich — systemu grawitacyjnego.

Korekta rozdziatu 6

Podrozdziaty od 6.1 do 6.3 zachowaly pierwotne
brzmienie jednak na skutek zmiany wymagan doty-
czacych m.in. poziomu szczelnosci klatki schodowej
(wprowadzenia obowiazku stosowania drzwi dymosz-
czelnych), byto wprowadzenie korekty podrozdziatu 6.4.3.
dotyczacego wyznaczenia ilosci powietrza na potrzeby
mechanicznego nawiewu kompensacyjnego.

Autorzy Wytycznych opisali tu jednoznacznie sposéb
funkcjonowania mechanicznego nawiewu kompensacyj-
nego. Nawiew ten,powinien utrzymywac stata predkosc
przeptywu powietrza przez otwér odprowadzajgcy dym
na zewnatrz, niezaleznie od zmiennych w czasie wielko-
$ci nieszczelnosci (np. ucieczka powietrza powodowana

przez cykliczne otwieranie drzwi na parterze, kondygna-
cjach budynku), zmiany gestosci gazéw pozarowych
oraz wplywu wiatru na przeptyw mieszaniny dymu i po-
wietrza przez otwory oddymiajace”.

Wskazana metoda osiggniecia opisanego powyzej
celu jest zastosowanie zespotu nawiewnego o zmiennym
w czasie wydatku objetosciowym. W celu dobrania
wielkosci zespotu nawiewnego projektant powinien
obliczy¢ objetosciowy, maksymalny strumienia powietrza
dostarczanego do przestrzeni klatki schodowej (V).
Przy czym: .

w przypadku klatek schodowych, ktére spetniaja ak-
tualne wymagania WT wielkos¢ V. za wystarczal-

ny strumien powietrza uznaje sie V. zdefiniowa-

a
ny jako suma obliczeniowego strumienia powietrza
nawiewanego do klatki schodowej (V) oraz stru-
mienia powietrza przeptywajacego przez nieszczel-
nosci klatki schodowej (Vn,p) WyraZnie zaznaczono,
ze klatki schodowe musza by¢ wydzielone drzwiami
dymoszczelnymi, drzwi wyjsciowe na parterze s3
wyposazone w samozamykacz. Sposoéb wyznacze-
nia wielkosci Vn_p pozostat niezmieniony;

w pozostatych przypadkach maksymalny obliczenio-

wy strumiert powietrza (V) nalezy wyznaczyc

jako sume obliczeniovvegoﬁ strumienia powietrza
(V) i wiekszej z nizej opisanych wartosci: strumienia
powietrza przeptywajacego przez nieszczelnosci
klatki schodowej (V, ) lub strumienia powietrza
przeptywajgcego przez otwarte drzwi (V). W no-

wym wydaniu wytycznych doprecyzovvanio jednak,
ze w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ otwarcie po-
jedynczego skrzydta drzwi znajdujacych sie w prze-
strzeni klatki schodowej. Warto w tym miejscu za-
znaczy¢, ze procedura obliczeniowa uwzgledniajaca
przeptyw przez otwarte drzwi, dotyczy¢ bedzie bar-
dzo nielicznych przypadkdw nietypowych konstruk-
dji klatek schodowych. Jak wynika z doswiadczen
projektowych oraz prowadzonych analiz numerycz-
nych w takich sytuacjach, dla zachowania wymaga-
nego czasu oczyszczenia z dymu klatki schodowe;j
zwiekszenie wielkosci nawiewu jest w petni uzasad-
nione.

Korekty w rozdziale 7i 10

Warto przypomnie¢, ze wymadg wykonania analizy
numerycznej i testu skuteczno$ci oddymiania klatki scho-
dowej dotyczy wytacznie przypadkdw jednoznacznie
zdefiniowanych w podrozdziale 7.1, czyli nietypowych
lub bardzo obszernych klatek schodowych.

Przy opisie zatozer do analizy w podrozdziale 7.3.2
doprecyzowana zostata lokalizacja Zzrodfa testowego
dymu w budynkach dwukondygnacyjnych. W takim
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przypadku Zrédto testowe powinno znajdowac sie na
pierwszej kondygnacji nadziemnej.

Wazne sg réwniez dwie korekty w podrozdziale 7.3.6,
ktéry opisuje kryteria oceny skutecznosci systemu od-
dymiania klatki schodowej.

Dotyczy czasu oczyszczenia klatki schodowej
z dymu. Czas oddymiania klatki schodowej (t_, )
winien byc¢ dtuzszy niz wynik iloczynu wysokosci klatki

nie po-

schodowej liczonej od Zrédta testowego do punktu po-
miaru transmitangji $wiatta i $redniego czasu usuwania
dymu wynoszacego 18 s/m wysokosci klatki schodowej.
Zastapienie dotychczasowego wymagania (60 s/na kon-
dygnacje) czasem oddymiania przeliczonym na metr
wysokosci klatki schodowej ujednolica wymagania
testowe do klatek schodowych o réznej wysokosci. Za-
pisana w wytycznych szybko$¢ usuwania dymu wynika
bezposrednio z wynikéw badan obiektowych.

Druga korekta dotyczy wyniku liniowego pomiaru
transmitancji Swiatta, przy ktérym uznaje sie, ze klatka
schodowa zostata oczyszczona z dymu. Obecnie war-
tos¢ ta mierzona na wysokosci 2,0 m powyzej spocznika
ostatniej kondygnacji wynosi co najmniej 95% (na odle-
gtosci 1 m). Testy obiektowe wykazaty, ze przy dotych-
czasowym progu 80% na klatce schodowej nadal zalegat
dym w znacznych ilosciach.

Powyzsze kryteria oceny skutecznosci systemu od-
dymiania zostaty w identyczny sposéb skorygowane
w podrozdziale 10.2 p.p. 3d.

Podsumowanie

Klatki schodowe budynkéw sredniowysokich o réz-
nym przeznaczeniu w wiekszosci krajéw europejskich
zazwyczaj zabezpieczane sg za pomoca najprostszych
systemdw grawitacyjnych przeznaczonych w zasadzie
wytacznie wspomaganiu dziatan strazy pozarnej. Zasto-
sowanie takich systemow ma w zatozeniu umozliwic
efektywne uzycie podczas akgji ratowniczo-gasniczych
przenosnych wentylatorow PPV (Positive Pressure Ven-
tilation). Wentylatory te ustawiane sg przed otwartymi
drzwiami klatki schodowej i dostarczajg powietrze
kompensacyjne niezbedne do skutecznego zabezpie-
czenia klatki. Rozwigzanie takie trudno jednak zastoso-
wac w przypadku klatek nietypowych, bez bezposred-
niego dostepu do przestrzeni zewnetrznej bez drzwi
wejsciowych. Ponadto uproszony system oddymiania
wspomagajacy dziatania strazakow zaktada, ze uzyt-
kownicy budynku do chwili podjecia skutecznej akcji
bedg bezpieczni w swoich mieszkaniach (mozliwos¢
przetrwania pozaru). Jak pokazuja tragiczne skutki po-
zaréw z ostatnich lat strategia taka nie zawsze okazuje
sie stuszna. Warto moze czesciej wyposazy¢ klatke scho-
dowa w efektywny system oddymiania ze zmiennym
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WYTYCZNE CNBOP-PIB W-0003:2016
Wydanie 2, maj 2019

SYSTEMY ODDYMIANIA
KLATEK SCHODOWYCH

nawiewem mechanicznym. Systemy wykorzystujace
przetfaczanie dymu przez droge ewakuacyjng, jaka
jest klatka schodowa, beda niedoskonate z samego
zatozenia mozliwosci naptywu dymu do klatki scho-
dowej. Systemy oddymiania klatek schodowych nie
stanowia wiec, pod katem poziomu bezpieczeristwa,
alternatywy dla systemow zapobiegania zadymieniu
(réznicowana cisnienia). Jezeli jednak przepisy zawarte
w Warunkach Technicznych dopuszczaja jako alter-
natywe stosowanie takich rozwigzan w okreslonych
przypadkach, to priorytetem powinno by¢ zbudowanie
instalacji o mozliwie najwyzszej efektywnosci w najwiek-
szej liczbie przypadkow, jakie moga sie wydarzy¢ pod-
czas ewakuacji lub akcji gasniczej konkretnego obiektu.
System musi spetnia¢ warunki funkcjonalne zaréwno
w przypadku scenariusza szczelnej klatki schodowej, jak
i w sytuacji kiedy drzwi prowadzgce do tej przestrzeni
zostajag otwarte. Wymagania musza by¢ réwniez spet-
nione, kiedy zmieniaja sie parametry pozaru, czynniki
atmosferyczne lub poziom szczelnosci pomieszczenia,
w ktérym zlokalizowany jest pozar. Konstrukcja i zasady
projektowania takich witasnie rozwigzan zostaty opisane
w Wytycznych CNBOP-PIB 0003.

Grzegorz Kubicki
Wydziat IBHIS
Politechnika Warszawska
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Ochrona przeciwpozarowa

w budynkach z systemem

Fot. PDG MA-SKI Auto Parksystemy Sp. z 0.0.

Gaszenie pozaru w budynku z wielopoziomowym parkowaniem pojazddw stwarza

znacznie wieksze ryzyko dla strazakéw, poniewaz w bardzo ograniczonej przestrzeni

zaparkowanych jest wiecej samochodow. Jednak w polskich przepisach techniczno-

-budowlanych brakuje przepiséw przeciwpozarowych dotyczacych garazy

z platformami do wielopoziomowego parkowania samochodow.

Jako konsultant oddymiania i wykonawca analiz nu-
merycznych CFD czesto spotykam sie z projektami budyn-
kéw mieszkalnych i hotelowych, w ktérych w garazach
projektowane sg urzadzenia platform parkingowych do
wielopoziomowego parkowania samochodéw. Niestety

w polskich przepisach techniczno-budowlanych zagad-
nienie ochrony przeciwpozarowej w obiektach z tak bar-
dzo nietypowymi systemami nie zostato uwzglednione.

Z mojego doswiadczenia projektowego, poparte-
go licznymi analizami numerycznymi CFD, wynika, ze

Fot. PDG MA-SKI Auto Parksystemy Sp. z 0.0.

w Polsce spetnienie wymagan i kryteriéw bezpieczen-
stwa dziatania jednostek ratowniczo-gasniczych PSP
i jednoczesnie bezpieczenstwa konstrukcji w garazach,
w ktorych zaprojektowano systemy platform parkingo-
wych z oddymianiem, ale bez instalacji tryskaczowych,
jest albo zupetnie niemozliwe, albo wymaga zaprojekto-
wania naprawde bardzo wysokiej kondygnadji i otwartej
przestrzeni bez zautkow i zatok otoczonych scianami. Jest
to duzy problem architektoniczno-budowlany, wiec takie
rozwigzanie w praktyce trudno zrealizowac.
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Rys.1. Poradnik projektowy nr GL-14 pt., Bezpieczeristwo pozarowe w syste-
mach wielopoziomowego parkowania’, Australia Zachodnia, 2017 r.

W projektach i analizach CFD spotykatem sie z duzym
niedoszacowaniem mocy pozaru, dlatego ucieszyto mnie
pojawienie sie dwodch poradnikéw z branzy ochrony
przeciwpozarowej opisujacych wymagane rozwigzania
i zatozenia projektowe dotyczace obiektéw budowlanych
z systemami wielopoziomowego parkowania. S3 to:

1. Poradnik projektowy nr GL-14 pt. ,Bezpieczenstwo
pozarowe w systemach wielopoziomowego parko-
wania’, Australia Zachodnia, 2017 .

2. Poradnik projektowy nr F5-13 GD pt. ,Dziatania ra-
towniczo-gasnicze w budynkach z systemem wielo-
poziomowego parkowania’, Nowa Zelandia, 2018 r.

Ten drugi szczegdtowiej opisuje cate zagadnienie
i wprowadza praktyczne kryteria podziatu budynkéw
na rézne typy oraz wymagania i zatozenia uzyteczne
dla projektantéw i rzeczoznawcodw ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, ktére przytaczam ponizej.

Poradnik projektowy nr F5-13 GD
Obiekty budowlane przeznaczone do parko-
wania pojazdow zostaly podzielone na trzy typy:
typ 1: system prosty — z parkowaniem dwupoziomo-
wym, z podnosnikiem z recznym systemem stero-
wania, przeznaczony gtéwnie do indywidulanych

garazy w domach mieszkalnych,

typ 2: system sredni — z parkowaniem dwu- lub trzy-
poziomowym, z podnosnikiem z pdfautomatyczng
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obstuga (samodzielny wjazd i automatyczna obstu-
ga platformy), przeznaczony gtéwnie do budynkéw
zamieszkania zbiorowego,

typ 3: system ztozony — z parkowaniem wielopozio-
mowym powyzej trzech pozioméw z urzadzeniem
nazywanym autonomiczna sktadowarka z bezobstu-
gowymi wézkami poziomymi, pionowymi windami
i platformami, przeznaczony gtéwnie do budynkéw
uzytecznosci publicznej, takich jak parkingi na lotni-
skach lub miejskie parkingi publiczne.

Gaszenie pozaru w budynku z wielopoziomowym
parkowaniem pojazdéw stwarza znacznie wieksze niz
w zwyktym garazu ryzyko dla strazakdw, poniewaz w bar-
dzo ograniczonej przestrzeni zaparkowanych jest wiecej
samochoddw. Zatozenie obcigzenia ogniowego na po-
ziomie 400 kW/m?w garazu bez urzadzen gasniczych
stwarza, zdaniem autoréw poradnika, niedopuszczalnie
wysoki poziom ryzyka dla strazakéw prowadzacych dzia-
tania gasnicze i dla oséb w trakcie ewakuacji. Takie zatoze-
nie powaznie zagraza rowniez wytrzymatosci konstrukgji
catego budynku. Wymagany jest system wczesnego
wykrywania dymu i dziatania gasnicze podjete przed
przybyciem jednostek ratowniczo-gasniczych. Strazacy
potrzebuja specjalistycznego sprzetu do prowadzenia
akgji gasniczej. Nalezy przyjac zatozenie, ze pozar moze
rozprzestrzeniac sie bardzo szybko na otaczajgce pojazdy,
ze znacznie wieksza niz normalnie szybkoscia uwalniania
ciepfa, szybko osiggajac warunki krytyczna dla bezpie-
czenstwa ewakuadji i konstrukgji.

Projektanci musza wziag¢ pod uwage nastepu-
jace czynniki podczas projektowania budynkéw
z systemami platform parkingowych:

Moc pozaru HRR

Nowoczesne samochody majg znacznie wieksze
zbiorniki paliwa niz starsze modele. Z powodu wiekszej
ilosci tworzyw sztucznych moc pozaru HRR jednego
samochodu wynosi obecnie okofo 8 MW. Starsze pojazdy
maja moc pozaru od 3 do 5 MW i, zaktadajac obcia-
Zenia ogniowe w garazach, do tej pory przyjmowano
te mniejsze moce. W zwiazku z tym obecnie wartosci
te s3 znacznie niedoszacowane. Z tego powodu nowe
budynki wymagaja niekonwencjonalnego podejscia
projektowego.

Rozprzestrzenianie pozaru

Badania brytyjskiego Instytutu BRE oraz australijskiej
firmy BHP, ktére wykonaty serie testéw pozaréw samo-
chodoéw, wykazaty, ze pozar samochodu rozprzestrzenia
sie bardzo szybko i obejmie jednoczesnie kilka pojazddw.



Oddziatywanie na konstrukcje stalowe

Stal to podstawowy materiat, z ktérego sa wykona-
ne sktadowarki i platformy parkingowe budowane ze
stalowej siatki konstrukcyjnej. Nie majg one odpornosci
ogniowej, dlatego nalezy rozpatrywac sytuacje zawalenia
sie konstrukgji stalowej i pozaru samochododw, ktére
Z niej spadty.

Oddymianie

W parkingu nalezy zaprojektowa¢ odpowiednia wy-
dajnos¢ systemu oddymiania wraz z doprowadzeniem
powietrza kompensacyjnego.

Nalezy uwzglenié¢ ponizsze minimalne

wymagania strazy pozarnej dotyczace

obiektéw z parkowaniem wielopoziomowym:

1. Automatyczna instalacja tryskaczowa w catym
budynku parkingowym, kontrolujaca rozprzestrze-
nianie sie pozaru, wyposazona w tryskacze wisza-
ce i boczne, obejmujaca cala strefe i magazyny na
opony.

2. Wewnetrzna instalacja hydrantowa, do ktorej
strazacy musza mie¢ dostep z wydzielonej chro-
nionej klatki schodowej, poniewaz gaszenie pozaru
bedzie wymagato wejscia do wnetrza budynku.

3. System wykrywania dymu i sygnalizacji alar-
mu pozaru z podtgczeniem do systemu monitorin-
gu strazy pozarnej.

4. System roznicowania cisnienia dla klatek scho-
dowych przeznaczonych dla ekip ratowniczo-ga-
$niczych:

) w przypadku strefy parkingu < 500 m?i zagtebienia

do 10 m ponizej poziomu terenu wymagana jest
jedna klata schodowa dla ratownikdw,

) w przypadku strefy parkingu > 500 m? i zagtebienia
wiekszego niz 10 m ponizej poziomu terenu wyma-
gane sg dwie klatki schodowe dla ratownikéw.

5. Dostep ekip ratowniczych do strefy parkingo-
wej musi by¢ zapewniony zaréwno z poziomu
parteru, jak i z poziomu najnizej potozonej podtogi,
a w drzwiach wejsciowych do strefy nalezy zamon-
towac bulaje - okna wzierne.

6. Samoczynny system oddymiajacy niezbedny do
wspomagania dziatart gasniczo-ratowniczych i zwy-
miarowany dla mocy pozaru HRR od 5 do 8 MW przy
instalacji tryskaczowej.

7. Przeciwpozarowy wylacznik pradu niezbedny
w celu odciecia zasilania do sktadowarek (wind, woz-
kow i platform) parkingowych. Straz pozarna musi
mie¢ dostep do wydzielonych pomieszczen z urza-
dzeniami sterujgcymi i zasilajgcymi w budynku.

8. Stropy i pelne podesty techniczne powinny by¢
wykonane z materiatow niepalnych, nie moga byc
perforowane, aby nie rozprzestrzenia¢ pozaru na ni-
7ej potozone pojazdy.

9. Prywatne boksy i komarki, ktore nie sg wydzie-
lone pozarowo ze strefy parkingowej obiektu, sg
niedozwolone.

WIEDZA

Marek Magdziarz
Wentylacja Strumieniowa

REKLAMA
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MODELOWANIE CFD

"

.

ymulacje CFD z wykorzystaniem profesjonalnego oprogramowan
PHOENICS FLAIR dia modelowania zadymienia i dzialania instala
tryskaczowych w warunkach pozaru i ewakuacii.

WENTYLACJA STRUMIENIOWA MAREK MAGDZIARZ
ul. MAGNACKA 7 lok. 39, 02-496 WARSZAWA
tel. 607-324-445, email: marek.cfd@gmail.com
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Oddymianie garazy podziemnych

Fot. 1. DZwig samochodowy firmy GMV
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Zmiany dotyczace wymagan w zakresie wentylacji pozarowej w garazach

zamknietych pojawiaja sie cyklicznie co kilka lat. Ostatnia zostata ujeta

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki z dnia 14 listopada 2017 r .

Dotychczas wymaog stosowania wentylacji poza-
rowej w garazach byt uwarunkowanych powierzchnia
catkowita garazu. Na podstawie §277 pkt. 4 wymdg
oddymiania dotyczyt garazy o powierzchni catkowitej
wiekszej niz 1500 m2.Od 1 stycznia 2018 r. obwiazuje
Zmiana w tym ustepie — obecnie stosowanie oddymiania
uwarunkowane jest powierzchnia strefy pozarowej, a nie
powierzchnig catkowita garazu.

Z obowigzku oddymiania wytaczono strefy poza-
rowe do 1500 m?, pod warunkiem Ze s3 wyposazone
w bezposredni wjazd lub wyjazd. Uzasadnienie powyz-
szych zmian jest ttumaczone przez ustawodawce tym, ze
mniejsze strefy pozarowe z dostepem z zewngatrz moga
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by¢ wentylowane z wykorzystaniem indywidulanych
wentylatorow, w ktdre s3 wyposazone ekipy ratownicze.

Opisane wyzej zmiany w przepisach pozwalajg in-
westorom dzieli¢ garaze na strefy pozarowe do 1500 m?
zindywidualnym wjazdem lub wyjazdem i w ten sposob
unikac¢ stosowania instalacji oddymiania garazy. Dzieki
temu w przypadku wielu obiektéw ztagodzono wyma-
gania dotyczace bezpieczeristwa pozarowego. Nie do-
tyczy to jednak wszystkich sytuacji, np. matych garazy
o powierzchni do 1500 m? z wjazdem poprzez winde
samochodowa. Windy samochodowe sg obecnie popu-
larnym rozwiazaniem w garazach od kilku do kilkunastu
miejsc postojowych w budynkach nowo budowanych
lub modernizowanych, w ktérych zlokalizowanie rampy
wjazdowej jest trudne ze wzgledu na wymiary dziatki.

W takich przypadkach, ze wzgledu na brak bezpo-
Sredniego wjazdu do garazu, konieczne jest zastosowa-
nie wentylacji pozarowej, ktéra musi spetni¢ okreslone
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury i Budownictwa w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Przypomnijmy zatem, jaki jest cel stosowania wen-
tylacji pozarowej. Zgodnie z Warunkami Technicznymi
§270, ust. 1 pkt.1:,Instalacja wentylacji oddymiajacej
powinna: usuwac dym z intensywnoscia zapewniajaca,
Ze w czasie potrzebnym do ewakuacji ludzi na chronio-
nych przejsciach i drogach ewakuacyjnych nie wystapi
zadymienie lub temperatura uniemozliwiajace bezpiecz-
ng ewakuacje”

Z powyzszego paragrafu wynika, ze gtéwnym celem
stawianym systemom wentylacji pozarowej w garazach
jest zapewnienie bezpieczenstwa oséb w nich prze-
bywajacych. Nalezy podkresli¢, ze wymagania zawarte
w WT dotycza rowniez bezpieczeristwa ekip ratowniczo-
-gasniczych.



Ustawodawca, podajac wymagania, nie precyzuje
sposobu rozwigzania wentylacji pozarowej. Takie wy-
tyczne znajdziemy na przyktad w opracowaniu Instytutu
Techniki Budowlanej z 2015 roku,Systemy wentylacji
pozarowej garazy. Projektowanie, ocena, odbidr” Podane
s tam kryteria oceny systemow wentylacji pozarowe)j,
takie jak maksymalna temperatura, zadymienie , czy pro-
mieniowanie w czasie ewakuacji i w czasie prowadzenia
dziatan ekip ratowniczych.

Przesledzmy zatem przyktad garazu podziemnego
jednokondygnacyjnego pod budynkiem mieszkalnym,
mieszczacego 13 samochoddw osobowych. W garazu
tym, ze wzgledu na brak miejsca na dziatce na rampe
zjazdowag, zastosowano winde samochodowa. Z racji po-
wierzchni strefy pozarowej nie przekraczajgcej 1500 m?
do garazu prowadzi jedna klatka schodowa z jednym
wyjsciem ewakuacyjnym. W garazu zastosowano
wentylacje bytowg i oddymiajaca strumieniowa. Wy-
dajnos¢ wentylatorow oddymiajacych uruchamianych
niezwfocznie po wykryciu pozaru wynosi 120 000 m*/h.
W przestrzeni garazu zastosowano rowniez wentylatory
strumieniowe, ktére uruchamiane sg po czasie niezbed-
nym na ewakuacje. Powietrze na potrzeby oddymiania
uzupetniane jest przez winde pozarowa, ktérej konstruk-
Cja azurowa umozliwa takie rowigzanie.

Jakie kryteria powinna spetniac¢ wentylacja pozarowa
w tym garazu? Wedtug wytycznych ITB dla tego typu
instalacji w czasie potrzebnym na bezpieczna ewakuacje:
) temperatura gazéw pozarowych w warstwie pod-

stropowej nad drogami ewakuacyjnymi powinna
by¢ nizsza niz 200°C,

) temperatura powietrza w przestrzeni drég ewaku-
acyjnych do wysokosci 1,8 m nie powinna by¢ wyz-
sza niz 60°C,

) zasieg widzialnosci znakéw ewakuacyjnych i elemen-
téw konstrukeyjnych budynku na wysokosci 1,8 m
od poziomu posadzki drogi ewakuacyjnej nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 10 m,

) wartos¢ strumienia promieniowania cieplnego nie
powinna przekraczac¢ 2,5 kW/m?.

Powyzsze parametry powinny by¢ utrzymane w cza-
sie nie krétszym niz wymagany na ewakuacje z garazu
wszystkich uzytkownikow. Jak wiec ten czas okresli¢?
Mozna postuzyc sie brytyjskimi wytycznymi opubliko-
wanymi w dokumencie PD 7974-6. Podany jest tam
schemat okreélenia wymaganego czasu na ewakuacje
na podstawie sumy czaséw niezbednych na: wykrycie
pozaru, alarmowanie, rozpoznanie, reakcje oraz czas
przejscia do wyjscia ewakuacyjnego. Na podstawie za-
tozen przyjetych w tym dokumencie obliczono taczny
czas ewakuacji, otrzymujac wynik 300 sekund.

TECHNIKA

Rys. 1. Przykfad garazu podziemnego z winda samochodowa. Opis: WE — wyjscie ewakuacyjne, WI — wentylator strumie-
niowy, PWM — punkt wyciaggowy, KD — kurtyna dymowa do wysokosci 2,2 m od posadzki, SD — strefa dymowa, zrddto AIR
LAB
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Rys. 1. Zakres widzialnosci na wysokosci 1,8 m w czasie 30 sekund od wybuchu pozaru, Zrédto: AIR LAB
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Rys. 2. Zakres widzialnosci na wysokosci 1,8 m w zasie 60 sekund od wybuchu pozaru, Zrédto: AIR LAB
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Rys. 3. Zakres widzialnosci na wysokosci 1,8 m w czasie 90 sekund od wybuchu pozaru, Zrédto: AIR LAB
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Rys. 4. Zakres widzialnosci na wysokosci 1,8 m w czasie 120 sekund od wybuchu pozaru, Zrédto: AIR LAB
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Rys. 5. Zakres widzialnosci na wysokosci 1,8 m w czasie 150 sekund od wybuchu pozaru, Zrddto: AIR LAB
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Pordwnajmy zatem wyniki analizy CFD przedsta-
wiajace rozktad widzialnosci znakéw ewakuacyjnych na
wysokosci 1,8 m od posadzki w czasie 30, 60, 90, 120
sekund od momentu wybuchu pozaru.

Zakres widzialnos¢ powyzej 10 metréw w pobli-
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Zu wyjscia ewakuacyjnego utrzymuije sie jedynie do
60 sekundy od wybuchu pozaru. Po tym czasie jedyna
droga ucieczki jest juz niewidoczna, zatem mozna sie
spodziewac, ze ewakuacja bedzie utrudniona lub wrecz
niemozliwa. po 150 sekundach w catym garazu panuje
widzialnos¢ bliska zeru, co sugeruje, ze cata kubatura
wypetniona jest gestym dymem. Wymagany czas bez-
piecznej ewakuacji wynoszacy 300 sekund nie zostat
w tym garazu zachowany.

Czy zatem instalacja wentylacji pozarowej w tak ma-
tych garazach moze zapewnic¢ odpowiednie warunki
ewakuadcji? Zapewne tak, ale przy wykorzystaniu innych,
nie wymaganych obecnie prawem $rodkéw ochrony
ppoz. — takich jak na przykfad:

) dodatkowe wyjscia ewakuacyjne,

) zwiekszenie wysokosci garazu znaczne powyzej 3 m
w celu zwiekszenia zbiornika dymu,

) podziat garazy statymi lub ruchomymi kurtynami dy-
mowymi,

) ponad normatywna wydajnos¢ wentylacji oddajace).

Kazde z tych dodatkowych rozwigzar moze przy-
czyni¢ sie do zwiekszenia bezpieczeristwa ewakuadji,
przy czym pocigga za soba dodatkowe znaczne nakfady
inwestycyjne. Wydaje sie, ze nie sg one zasadne w od-
niesieniu do tak matych garazy, w ktérych w przypadku
pozaru ewakuacja raczej zawsze ograniczona bedzie do
niewielkiej liczby uzytkownikow.

Podsumowanie

Obecna nowelizacja przepiséw, ktéra z zatozenia
miata zmniejszy¢ wymagania stosowania wentylacji
pozarowej w matych garazach, nie dotyczy wszystkich
rozwigzan. Mate garaze z windami samochodowymi
zostaly w pewnym sensie poszkodowane zwiekszeniem
wymagan, ktérych spetnienie jest trudne i niewspdtmier-
nie kosztowne w odniesieniu do korzysci, jakie mozna
uzyskac w celu ochrony przeciwpozarowej budynku.
Przepisy te zapewne powinny by¢ poprawione w na-
stepnej nowelizacji Warunkéw Technicznych. Do czasu
zmiany przepisow racjonalny wydaje sie postulat, zeby
projektanci stosowali rozwigzania techniczne, ktére
pozwolg spetni¢ warunki dla takich garazy, przyjmujac
mniej rygorystyczne wymagania dotyczace, na przyktad
czasu ewakuacji.

Wiodzimierz tacki
AERECO WENTYLACJA
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Zasady stosowania wentylacji w garazach zamknietych
dla samochoddw osobowych reguluje §108,Warunkow
technicznych” W garazach powyzej 10 stanowisk musi by¢
stosowana wentylacja mechaniczna sterowana czujkami
(detektorami) niedopuszczalnego stezenia tlenku wegla
(CO). Niestety nie zdefiniowano, jakg warto$¢ nalezy uznac
za niedopuszczalna.

Karta charakterystyki tlenku wegla Centralnego Insty-
tutu Ochrony Pracy informuje, ze przebywanie w stezeniu
okoto 450 mg/m? przez jedna do dwdéch godzin powoduje
bl gtowy, mdtosci, wymioty, ostabienie miesni, apatie,
a w stezeniu okoto 900-1000 mg/m? po dwdéch godzinach
— zapas¢, utrate przytomnosci. Natomiast w Rozporza-
dzeniu MPIPS z dnia 6 czerwca 2014 1. Dz.U. 2014 poz. 817
zostaty zdefiniowane dopuszczalne stezenia na stanowisku
pracy: NDS - 23 mg/m? (20 ppm) i NDSCh — 117 mg/m?
(100 ppm).

Garaze s3 najczesciej bezobstugowe, a kierowcy
i pasazerowie przebywajg w nich krétko. Wydaje sie, ze
przyjecie za niedopuszczalne stezenie wartosci NDSCh jest
wystarczajace. Zdarzaja sie garaze dozorowane, ale obstu-
ga przebywa gtéwnie w wydzielonych pomieszczeniach
i do garazu wchodzi tylko w przypadku interwencji. Bywaja
garaze, w ktorych funkcjonujg myjnie samochodowe lub
punkty wymiany opon i te obszary nalezy traktowac jak
stanowiska pracy i zapewni¢ w nich odpowiednio wydajna
wentylacje. Czesto progi alarmowe ustawiane sa zgodnie
z europejska norma PN-EN 50545-1:2012.

Zdarza sie, ze projektanci maja problem z okre-
Sleniem witasciwej liczby detektoréw CO i wybo-
rem ich lokalizacji. W instrukcjach obstugi podawane
s, promienie dziatania” detektoréw - sg to jednak dane
przyblizone. Detektory wykrywaja gaz w miejscu zain-
stalowanial Gaz dociera do detektora w drodze dyfuzji.
,Promien dziatania” detektora jest wytgcznie pomoca
projektowg do doboru liczby urzgdzen. Przy projekto-
waniu systeméw detekgji w garazach czesto przyjmowany
jest 8-metrowy promien dziatania detektoréw. Jednak
rysowanie na planie garazu okregéw o tym promieniu
nie wystarcza. W pierwszej kolejnosci nalezy wybraé
potencjalne miejsca montazu detektoréw. Oczywi-
stg lokalizacjg s stupy konstrukcji nosnej, ze wzgledu
na maksymalnie wykorzystang powierzchnie okregu
okreslajgcego obszar dziatania pojedynczego detektora.

Odstepstwa od promienia 8 m w jedng lub druga strone
sa dopuszczalne. Nastepnie nalezy sprobowac prze-
widzie¢ sposob rozprzestrzeniania sie tlenku wegla.
Gestos¢ wiasciwa CO jest zblizona do gestosci powietrza
(stosunek gestosci CO do gestosci powietrza w 21,1°C
i przy cisnieniu 1013 hPa wynosi 0,9678), co powoduje,
ze doskonale miesza sie on z powietrzem. Jako produkt
spalania CO ma wyzsza temperature niz otoczenie i ten-
dencje do unoszenia sie i gromadzenia pod stropem.
Lokalizacja detektoréw na wysokosci okoto 2 m (czyli
powyzej strefy oddychania) jest uzasadniona. W powie-
trzu tlenek wegla rozchodzi sie w wyniku dyfuzji, dazac
do wyréwnania stezenia. Aby detektor zareagowat, gaz
musi wnikna¢ do jego wnetrza, do komory pomiarowej,
w stezeniu powyzej progu alarmowego. Dlatego najle-
piej w pierwszej kolejnosci umieszcza¢ detektory w miej-
scach, gdzie CO moze z duzym prawdopodobienstwem
wystapi¢ w podwyzszonym stezeniu. Na pewno nie w
poblizu otwordw wentylacyjnych, nie w przeciggach,
nie w poblizu czesto otwieranych bram garazowych,
poniewaz w tych miejscach gromadzenie sie CO jest mniej
prawdopodobne. Lepiej wybra¢ miejsca, gdzie naturalne
ruchy powietrza s3 ograniczone. Znajac konfiguracje gara-
7u, rozmieszczenie otwordw wentylacyjnych, wyznaczone
miejsca parkowania, ciggi komunikacyjne i umiejscowienie
bram fatwo przewidzie¢, w ktérych obszarach moze by¢
go najwiecej. Pomaga to okredli¢ optymalna liczbe detek-
toréw do skutecznego sterowania wentylacja.

) Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS) — warto$¢ srednia wazona

stezenia, ktérego oddziatywanie na pracownika, w ciggu 8-godzinnego dobowego
i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w ustawie z dnia
26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie
powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie
zdrowia jego przysztych pokolen.

) Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe (NDSCh) - wartos¢

$rednia stezenia, ktére nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie zdrowia
pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie diuzej niz 15 minut i nie czesciej
niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina.

) DGW - dolna granica wybuchowosci — warto$¢ stezenia skfadnika palnego
w mieszaninie z powietrzem lub tlenem, powyzej ktérej pod wptywem bodzca
energetycznego moze nastapi¢ wybuch.

Dla LPG wynosi 1,9-2,1% objetosci (wg karty charakterystyki PGNIG).
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Jezeli jest to technicznie mozliwe, warto podzieli¢
garaz na strefy wentylacji tak, aby lokalne pojawienie
sie CO nie powodowato wigczenia wentylacji w catym
garazy, a tylko w zagrozonej strefie.

Detektory powinny mie¢ przynajmniej 2 progi
alarmowe. Przekroczenie pierwszego progu powinno
uruchamia¢ wentylacje z wydajnoscig wystarczajaca do
szybkiego usuniecia zagrozenia. Prawidtowe ustalenie
wydajnosci powoduje, ze wyzsze progi alarmowe nie sg
przekraczane albo dzieje sie to sporadycznie. Jezeli mimo
dziatania wentylacji, stezenie CO rosnie i przekracza drugi
prég, sytuacja staje sie niebezpieczna. Wskazane jest po-
informowanie uzytkownikéw
garazu o zagrozeniu i ewentu-
alne wiaczenie wyzszego bie-
gu wentylatoréw. Sygnalizacja
akustyczna w garazu moze
by¢ kojarzona z dziataniem
samochodowego  alarmu
przeciwwtamaniowego, a nie
Z rzeczywistym zagrozeniem.
Ponadto gtosne syreny moga
by¢ uciazliwe dla uzytkowni-
kéw lokali zlokalizowanych
w poblizu. Lepszym rozwia-
zaniem jest wyswietlanie
czytelnych komunikatéow
o rodzaju zagrozenia na
tablicach swietlnych.

Najwiecej CO wytwarza-
ja samochody tuz po roz-
ruchu (zimne silniki, zimne
katalizatory). Taki samochod,
przejezdzajac obok detektora, moze spowodowac jego
zadziatanie, ale lokalne podwyzszone stezenie CO szybko
zanika w duzej przestrzeni garazu dzieki dyfuzji. Aby uni-
kac¢ niepotrzebnego, krétkotrwatego wigczania wentylacji,
warto pomiar gazu usredniac. Zapewnia to bezpieczen-
stwo i zdecydowanie ogranicza liczbe wiaczen wentylacji.

Tlenek wegla jest dobrym wskaznikiem do ste-
rowania wentylacja w garazach samochodéw zsil-
nikami niskopreznymi, bo w ich spalinach wystepuja
znaczne iloéci tego gazu. W wyniku inaczej przebiegaja-
cego procesu spalania spaliny silnikow wysokopreznych
(Diesla) zawierajg znikome ilosci CO. Z tego powodu
w garazach z przewaga silnikéw wysokopreznych
trzeba stosowac inny wskaznik - dwutlenek wegla
(CO,). Podstawowymi produktami spalania w silnikach
samochodowych jest para wodna i wiasnie dwutlenek
wegla. Mozna wybrac stosowanie detektordw tlenkow
azotu (NO,), ale zdecydowanie tatwiejszy i tarfiszy jest
pomiar stezenia CO,.
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Punkt 4 §108 mowi, ze w garazach, w ktérych dopusz-
cza sie parkowanie samochoddw zasilanych gazem pro-
pan-butan (LPG), i w ktérych poziom podtogi znajduje sie
ponizej poziomu terenu, musi by¢ zastosowana wentylacja
mechaniczna sterowana czujkami (detektorami) LPG. Zasady
stosowania detektoréw LPG s3 podobne jak detektorow
CO. Jednak LPG jest znacznie ciezszy od powietrza, wiec
detektory nalezy instalowac bezposrednio nad podtoga (nie
wyzej niz 20 cm). Nie ma tez potrzeby usredniania pomiaru.
Zbyt niskie umieszczenie detektordw naraza je na zapylenie,
zachlapanie wodg lub btotem, a to moze utrudni¢ dostep
gazu do komory pomiarowej. Zadaniem wentylagji jest
szybkie rozrzedzenie LPG do stezenia ponizej dolnej granicy
wybuchowosci DGW, co niweluje zagrozenie wybuchem.
Najczesciej detektory w garazach reagujg na stezenie okoto
10% DGW, tj. 10 razy nizsze od stezenia, przy ktérym wybuch
jest mozliwy.

Detektory sterujace wentylacja mechaniczng moga
mie¢ awaryjne podtrzymanie napiecia. Jednak w przy-
padku braku zasilania wentylatoréw, nie beda miaty czym
sterowac. Jezeli system awaryjnego podtrzymania napie-
Cia obejmie réwniez sygnalizatory, to bedzie co najwyzej
podana informacja o wzroscie stezenia CO i LPG, ale nie
bedzie wiadomo, jak duze jest zagrozenie zatruciem lub
wybuchem. Brak zasilania jest stanem awaryjnym catego
obiektu, réwniez garazu. Nie beda dziataty ani wentylatory,
ani inne urzadzenia elektryczne o duzym poborze pradu.
Garaz praktycznie bedzie wytaczony z eksploatacji.

Systemy detekcji musza by¢ wiasciwie eksploatowane.
Instrukcje obstugi z reguty definiuja dwie podstawowe
czynnosci eksploatacyjne i terminy ich wykonywania:
okresowe sprawdzanie prawidtowosci dziatania (na pewno
nie rzadziej niz raz w roku) oraz kalibracje. Detektory maja
wbudowane sensory gazu — elementy, ktére reaguja na
gaz, zmieniajac swoje parametry elektryczne. Z uptywem
Czasu czutos¢ sensordw sie zmienia, dlatego wymagana
jest korekta wskazan, czyli kalibracja. Terminy, uzaleznione
od rodzaju zastosowanego sensora, sg podane w instrukgji
obstugi. Sprawdzenie prawidfowosci dziatania uzytkow-
nik moze przeprowadzi¢ samodzielnie. Kalibracje moga
wykonac wytacznie osoby uprawnione, przeszkolone,
posiadajace odpowiednie oprzyrzadowanie i mieszaniny
kalibracyjne. Trzeba doktadnie sprawdzi¢, czy wybrana
firma ma upowaznienie producenta lub dystrybutora do
wykonywania kalibracji.

Wybierajac urzadzenia, warto kierowac sie nie tylko
ich ceng, lecz takze bra¢ pod uwage koszty eksploatacji,
tatwo$¢ montazu i prostote obstugi. Garaze sa obiektami
bez specjalistycznej obstugi, wiec lepiej preferowac naj-
prostsze rozwigzania, ktore zapewniajg niezawodnos¢
i wybiera¢ dostawcow gwarantujacych szybki, profesjo-
nalny serwis. 1



Urzadzenia Gazex do sterowania wentylacjg w garazach

Tylko wiasciwy wybor urzadzen, przemyslana lokalizacja detekto-
row, prawidtowa ich instalacja i eksploatacja zapewniaja optymalne
sterowanie wentylacja mechaniczng w garazach.

Podstawowymi urzagdzeniami firmy GAZEX do sterowania wentylacjg
w garazach sa cyfrowe detektory serii WG.EG. Mogg wykrywac CO, CO,,
LPG, CNG i NO,. Systemy sterowania wentylacjag mechaniczng zbudo-
wane z tych detektoréw sg niezwykle proste w montazu i eksploatacji.
Detektory nie wymagaja stosowania central alarmowych — systemy nie
wymagaja biezacej obstugi, s3 catkowicie automatyczne. Nalezy tylko
przeprowadzac¢ okresowe testy dziatania systemu oraz dokonywac ko-
rekt wskazan (kalibracji) detektoréw. Mozna wybrac¢ napiecie zasilania:
12V=, 24V=|ub 230V~.

Pojawienie sie gazu w stezeniu powyzej ustalonego progu powodu-
je wiaczenie wentylacji mechanicznej. Dodatkowo system moze wiaczy¢
sygnalizatory alarmu. Standardowo s3 to tablice wyswietlajace krotki
tekst okreslajgcy rodzaj alarmu lub nakazujacy sposéb postepowania.
W razie potrzeby mozna wiaczac syrene wbudowana w tablice Swietlna.
Mogg by¢ réwniez stosowane sygnalizatory gtosowe, wypowiadajace
do 6 komunikatéw. Detektory zawieraja elementy elektroniczne reagu-
jace na gaz — sensory. Sensory zmieniajg swoje parametry pomiarowe
z uptywem czasu i dlatego wymagaja okresowej kalibracji. W detekto-
rach LPG i CNG stosuje sie sensory potprzewodnikowe o podwyzszonej
selektywnosci, a w detektorach CO potprzewodnikowe lub elektroche-
miczne. Najdoskonalszym sensorem pdtprzewodnikowym jest wiasnie
selektywny sensor tlenku wegla. Pracuje on w 10 sekundowych cyklach
pomiarowych sterowanych mikroprocesorem. Dodatkowo komora
pomiarowa ostonieta jest filtrem weglowym eliminujacym gazy zaktdca-
jace. Sensory potprzewodnikowe kalibruje sie co 3 lata co obniza koszty
eksploatadji systemow. Detektor CO, ma sensor absorpcyjny w pod-
czerwieni (infrared) a NO, — elektrochemiczny. Dla utatwienia kalibradji
detektory wyposazone sg w wymienne moduty sensoréw. Taki modut
zawiera sensor gazu i podzespoty elektroniczne niezbedne do ustawiania
parametréw jego pracy. W przypadku koniecznosci kalibracji wystarczy
wymieni¢ modut sensora na inny, wczesniej skalibrowany. Takg operacje
przeprowadza sie bez koniecznosci demontazu detektora z instalacji,
i co réwnie wazne, operacja wymiany jest tarisza niz kalibracja, a uzyt-
kownik moze przeprowadzi¢ jg we wiasnym zakresie. Moduty sensoréw
kalibrowane sa w Laboratorium Wzorcujacym GAZEX akredytowanym
przez PCA z uzyciem automatoéw kalibracyjnych. Oczywiscie uzytkownik
systemu moze zleci¢ kalibracje wyspecjalizowanej firmie autoryzowanej
przez GAZEX. Detektory zostaty tak skonstruowane, ze kalibracje mozna
przeprowadzi¢ w czasie pracy systemu, bez koniecznosci otwierania
urzadzen, ale wymaga to odpowiedniego wyposazenia. Komunikacja
z modutem sensora w detektorze odbywa sie z uzyciem portéw na
podczerwien, a tryb testu mozna uruchomi¢ magnesem. Odpowiednie
wykorzystanie tych portéw skraca czas okresowych sprawdzianéw
prawidtowosci dziatania detektorow kilkakrotnie. Ma to niebagatelne
znaczenie przy systemach zbudowanych z kilkudziesieciu czy kilkuset
detektoréw. Z modutu sensora mozna odczytac zapamietane informa-

cje dotyczace pracy de-
tektora (ilo$¢ alarméw,
czas pracy w stanach
alarmowych, terminy
kalibracji). Analiza tych
danych pozwala do-
precyzowac ustawie-
nia parametréw pracy

systemu  wentylacji.
Detektory s3 trzypro-
gowe - sygnalizuja

przekroczenie trzech
roznych stezert gazu
(dla CO zgodnie z eu-
ropejska normga PN-EN 50545-1:2012). Dla ograniczenia niepotrzebnych
wigczen wentylacji przy chwilowym, lokalnym wzroscie stezenia CO

Wymienny modut sensoréw

dwa pierwsze progi s usredniane do 15 minut. Jezeli stezenie narasta
szybko i osiggnie poziom trzeciego progu system reaguje natychmiast.
Dla ufatwienia pracy instalatorom zastosowano w detektorach uni-
wersalne ztacza dostosowane do réznego rodzaju przewodow (rézne
przekroje, linka, drut).

Detektory LPG instalowane nisko nad podtoga warto zabezpieczac
przed uszkodzeniami mechanicznymi ostonami AR-1 wykonanymi ze
stali nierdzewnej. Jezeli monitorowany garaz jest zlokalizowany w obiek-
cie typu Inteligentny Budynek informacje o wiaczeniu wentylacji mozna
przestac¢ do centrali BMS (Building Management System), wykorzystujac
jej wejscia dwustanowe.

W przypadku koniecznosci precyzyjnej lokalizacji obszaréw za-
grozonych mozna zastosowac adresowalne detektory serii DG.EN/M,
rowniez z wymiennym modutem sensora, ale z cyfrowg transmisjg
danych w standardzie RS485. Uktady pomiarowe sa identyczne jak
w serii WG.EG. Detektory DG.EN/M wspétpracuja z cyfrowym modu-
fem sterujgcym MDD-256/T, ktéry moze nadzorowac i zarzadzac siecig
detektoréw (do 224 szt., w 7 strefach) oraz modutéw dodatkowych (do
21 szt). Zastosowanie modutéw dodatkowych MDD-L32/T (wizualizacja
stanéw 32 detektorow), MDD-C32/T (32 wyjscia typu OC), MDD-R4/T
(dodatkowe wyjscia stykowe) pozwala nie tylko tatwo i czytelnie wizu-
alizowac stany alarmowe detektoréw ale rowniez realizowac¢ skompli-
kowane scenariusze pracy wentylatoréw strumieniowych w rozlegtych
garazach. W tym rozwigzaniu mozliwa jest takze prezentacja stanu
detektorow i wentylatoréw wrysowanych w plany garazy na ekranach
multimedialnych.

GAZEX jest jedynym polskim producentem detektoréw gazéw dys-
ponujqcym witasnym laboratorium wzorcujqgcym akredytowanym

przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) Nr akredytacji: AP 150

gazex’
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W Polsce przepisy techniczno-budowlane z zakresu zabezpieczen pozarowych

nalezg do najostrzejszych w Europie. Jednak paradoksalnie na etapie projektowania

i budowy czesto daje sie zauwazy¢ brak starannosci w odpowiednim stosowaniu

wyrobow zgodnie z ich przeznaczeniem.

Stosowane w budynkach wyroby do zabezpieczen
pozarowych stanowig pewien ewenement wsrdd wyro-
bow budowlanych. W wiekszosci przypadkow ich wiasci-
wosci uzytkowe, w tym przede wszystkim ogniochronne,
nigdy nie zostang sprawdzone w praktyce, poniewaz
w wiekszosci wznoszonych obiektéw na szczescie nie
wybuchnie pozar w ciggu zycia budynku. Moze to wia-
$nie Swiadomos¢ niskiego ryzyka sprawia, ze mamy do
czynienia z kuriozalnym zjawiskiem, ktére dotyczy row-
niez klap przeciwpozarowych. Z jednej strony wyroby
te podlegajg $cistej kontroli na etapie wprowadzania do
obrotu oraz na budowie (najwazniejsze zeby zgadzaty
sie wszystkie pieczatkil), a z drugiej na etapie projekto-
wania i wykonawstwa brak nalezytej starannosci, by
stosowac te wyroby zgodnie z ich przeznaczeniem.
W efekcie powstajg konstrukcje budowlano-instala-
cyjne, ktérych wiasciwosci uzytkowe moga odbiegac
od zatozonych w projekcie. Warto podkresli¢, ze duza
czes¢ niepoprawnych rozwigzan zostaje niezauwazona
w procesie uzgodnienia projektu z rzeczoznawca ds.
zabezpieczen pozarowych.

Koszt takich zabezpieczer ma znaczny udziat w kosz-
tach catego budynku i gdyby nie zagrozenie zdrowia
i zycia uzytkownikow takie marnowanie srodkéw moz-
na by uzna¢ za niedorzeczne. A przeciez wystarczytoby
zastanowic sie nad danym wyrobem i zrozumie¢, jak
nalezy go prawidtowo stosowac.

W tym kontekscie warto przeanalizowac popraw-
ne stosowanie przeciwpozarowych klap odcinajacych
wykorzystywanych w systemach wentylacji pozarowe;j.

Klapy sa wyrobem budowlanym wprowadzanym
do obrotu z oznakowaniem CE, dla ktorych specyfikacje
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techniczna stanowi norma zharmonizowana EN 12101-
8:2011, sa klasyfikowane wg normy EN 13501-4, a ba-
dania ogniowe przeprowadza sie wedtug EN 1366-10.

Klapy przeznaczone s3 do stosowania w systemach
réznicowania ci$nienia oraz w systemach kontroli roz-
przestrzeniania sie dymu i ciepta. Ponadto moga by¢
stosowane do wytwarzania nadcisnienia w przypadku
zastosowania gazowych systemdw gasniczych.

Potaczone z przewodami wentylacji pozarowej re-
guluja przeptyw powietrza oraz dymu ze strefy budynku,
aich obecnos¢ ogranicza liczbe przewoddw zastosowa-
nych w instalacji, co ma szczegdlne znaczenie w przy-
padku projektowania uktadow wielostrefowych.

Klapy wentylacji pozarowej charakteryzuja sie wia-
$ciwosciami uzytkowymi, ktére decyduja o ich przezna-
czeniu, wyrazonymi za pomoca symboli nadanych na
podstawie klasyfikacji przeprowadzonej po wykonaniu
badan, np.: E1 120 (v_i <> ) S 1500 C300 AA multi.

Miejsca zamontowania klapy
Norma klasyfikacyjna wyrobu, EN 13501-4, okresla
zestaw symboli wskazujacych na miejsce zamontowania
klapy:
ved — przeznaczenie do montazu w przewodzie
wentylacji pozarowej w potozeniu pionowym (tzn.
montaz w poprzek poziomego przewodu wentyla-
¢ji pozarowej albo na powierzchni bokdéw poziome-
go przewodu wentylacyjnego albo na powierzchni
jakiegokolwiek boku pionowego przewodu wenty-
lacji pozarowej),
vew — przeznaczenie do montazu w przegrodach bu-
dowlanych pionowych ($ciany),



vedw - przeznaczenie do montazu w potozeniu pio-
nowym w scianach oraz w przewodach wentylagji
pozarowej,

hod - przeznaczenie do montazu w przewodzie
wentylacji pozarowej w potozeniu poziomym (tzn.
montaz w poprzek pionowego przewodu wenty-
lacji pozarowej albo na powierzchni gérnego badz
dolnego boku poziomego przewodu wentylacji po-
zaroweyj),

how - przeznaczenie do montazu w przegrodach
budowlanych poziomych (stropy),

hodw - przeznaczenie do montazu w potozeniu po-
ziomym w przegrodach oraz w przewodach wenty-
lacji pozarowe;j.

Poszczegdlne litery to skrot stéw z jezyka angiel-
skiego:

ve — vertical - montaz pionowy,

ho - horizontal - montaz poziomy,

d - duct — montaz w przewodzie wentylacji pozaro-
wej,

w — wall — montaz w $cianie/stropie.

Sposéb badan klapy zalezy od tego, w jakim miejscu
(sciana/strop lub przewdd) bedzie ona zamontowana.

Klapy montowana w scianach/stropach (klapy ,w")
badane sg dwuetapowo. Najpierw okresla sie ich wia-
$ciwosci ogniochronne (klasyfikacja EIS) — podobnie jak
dla klap montowanych w przewodach wentylacji i kli-
matyzadcji przechodzacych przez przegrody budowlane.
Nastepnie bada sie zachowanie otworu przelotowego,
co potwierdza skuteczno$¢ w ewakuacji produktéw
spalania.

Zupetnie inaczej wyglada procedura badan klap
wielostrefowych montowanych na powierzchni prze-
wodu wentylacji pozarowej (klapy ,d”). Jednoczesnie
poddawane sg badaniu dwie klapy zamontowane na
powierzchni wspdlinego odcinka przewodu wentylagcji
pozarowej.

Klapa znajdujaca sie w piecu oraz klapa znajdujaca
sie na zewnatrz badane s3 naprzemiennie w pozydji
otwartej i zamknietej, tak aby sprawdzi¢ ich dziatanie
w warunkach zblizonych do rzeczywistych, oddziaty-
wanie cisnienia na zamknieta klape w jednej strefie
i oddymianie w tym czasie innej strefy. Jednoczesnie
okreslane sa odpornos¢ ogniowa klapy jak i zachowanie
otworu przelotowego.

W jaki sposéb podziat klap przektada sie na
ich zastosowanie w warunkach rzeczywistych? Za
przyktad postuzy instalacja do oddymiania dwukon-
dygnacyjnego garazu podziemnego, znajdujacego
sie w budynku mieszkalnym, realizowana za pomoca
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[T EE- -

& ®

50Pa | |

| i
G

| H

| 0

N

} 45Pa L "

N
i @5

TECHNIKA
korytarz
@F

@E(

Rys. 1. Przyktady montazu klap,,d” oraz, w” w instalacji wentylacji pozarowej. Opis: d — klapa montowana w przewodach
wentylacji pozarowej, w — klapa montowana w przegrodach oddzielenia pozarowego

wspdlnego szachtu wykonanego z zelbetu. Poszczegdine
kondygnacje stanowig oddzielne strefy pozarowe i na
kazdej z nich zaprojektowano klapy wentylacji pozarowej
zamontowane w szachcie, ktére majg umozliwi¢ oddy-
mianie. Od strony pomieszczenia klapy zakonczone s
kratg ochronna (rys. 1).

Przede wszystkim trzeba sie zastanowi¢, czy szacht
wentylacji pozarowej jest elementem budowlanym czy
instalacyjnym.

Przewdd wentylacyjny, wg definicji zawartej w nor-
mie PN-EN 12792:2006, to ,obudowa przestrzeni, ktérg
jest transportowane powietrze” Analogicznie, w mys|
definicji z PN-EN 12101-7:2012, przewdd wentylacji
pozarowej stanowi obudowe przestrzeni, ktérg trans-
portowane sg dymy i gorace gazy na pewng odlegtosc¢
od Zrédfa pozaru.

Bezsprzecznie celem budowy szachtu jest usuwanie
powietrza oraz dymu i gorgcych gazéw wystepujacych
w czasie pozaru. Do$¢ czesto taki szacht stanowi jedno-
czesnie element konstrukgji budynku, jednak funkcja
petniona w trakcie oddymiania jest w tym przypadku
nadrzedna (pomijajac walory konstrukcyjne, w oma-

www.cyrkulacje.pl
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wianym przyktadzie szacht zelbetowy mogtby zostac
zastapiony pionowym odcinkiem wielostrefowego prze-
wodu wentylacji pozarowej, co zostato pokazane na
tym samym rysunku w instalacji oddymiania korytarzy).

Praca szachtu w garazu podziemnym w powyz-
szym przyktadzie odpowiada procedurze badan klap
typu,d” W przypadku wystapienia pozaru na dolnej
kondygnadiji klapa w strefie objetej pozarem pozostaje
otwarta, podczas gdy klapa na wyzszej kondygnacji jest
zamknieta i zapewnia ochrone przed przedostawaniem
sie goracych gazéw. W tej sytuadji istotne bedzie, by
klapa wytrzymata zwiekszone cisnienie na zamknieta
przegrode wywotane pracg wentylatora oraz réznicg
gestosci powietrza wewnatrz i na zewnatrz przewodu.
Dodatkowo klapa powinna miec¢ odpornos¢ ogniowa
dwustronng, klasyfikacja i <> o.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy instalacji od-
dymiania, w szachtach Zzelbetowych, w instalacji zbudo-
wanej, jak w pokazano na przyktadzie, nalezy stosowac
wyltacznie klapy typu,d”.

W przypadku klap,d”nalezy zwréci¢ uwage na spo-
sob ich osadzenie w $cianie szachtu zelbetowego. Klapy
przeznaczone do montazu w wielostrefowych przewo-
dach wentylacji pozarowej badane s jednoczesnie
z przewodem wykonanym z okreslonych materiatéw,
najczesciej z ptyt silikatowo-cementowych o klasie re-
akcji na ogien A1 wg EN 13501-1. Klasyfikacja ogniowa
klapy bedzie w kazdym przypadku powigzana z danym
przewodem.

Co jednak z szachtami oddymiajacymi, ktére po-
wstaja na budowie i nie s badane razem z klapami?

To zagadnienie opisuje punkt 9.7 z normy EN 1366-
10:2011+A1:2017 ,Zastosowanie w przewodach od-
dymiajacych innych niz przewdd uzyty w badaniach’,
ktory w odniesieniu do klap wielostrefowych informuje:
,Klapy odcinajace do wielostrefowych systeméw kontroli
rozprzestrzeniania dymu mozna stosowac w szachtach
instalacyjnych (wykonywanych w obiekcie), przewodach
i scianach Zelbetowych lub wykonanych z betonu ko-
morkowego, pod warunkiem ze poddana badaniu klapa
odcinajaca do wielostrefowych systemdw kontroli roz-
przestrzeniania dymu byta zamontowana w przewodzie
lub $cianie z materiatdbw o mniejszej gestosci i grubosci
(np. ptyt lub blachy stalowej), a takze pod warunkiem
Ze grubos¢ konstrukcji zelbetowej lub wykonanej z be-
tonu komdrkowego odpowiada danym dotyczacym
konstrukcji mocujacych, przedstawionym w EN 1363-1
i EN 1366-2' dla wymaganego czasu klasyfikacyjnego.
Nalezy stosowac wiasciwe ognioodporne taczniki do-
stosowane do uzytych materiatéw”.

"Uwaga, w polskiej wersji jezykowej normy EN1366-10:2011+A1:2017 btednie
podano numer normy EN 1363-2.
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Plyty silikatowo-cementowe, z ktdrych zbudowane
sq wielostrefowe przewody wentylacji pozarowej, majg
gestos¢ od okoto 500 do 700 kg/m? oraz grubos¢ od
30 do 50 mm, w zaleznosci od spodziewanej klasyfikacji
ogniowej. Sciany szachtu zelbetowego majg gestos¢ mi-
nimum 2000 kg/m? i grubos¢ minimum 120 mm, a wiec
zgodnie z przywotang powyzej trescig normy klapy,d”
moga by¢ montowane w takich szachtach.

Pozostaje jeszcze kwestia montazu klap do wentylagji
pozarowej w szachcie w ukfadach wielokrotnych.

Normy EN 1366-8 i EN 1366-9, okreslajace metody
badan przewoddw wentylacji pozarowej jedno- i wielo-
strefowych, nie podaja zadnych zalecer odnosnie mini-
malnej odlegtoéci pomiedzy przewodami, co w praktyce
0znacza, ze Sciany przewoddw biegnacych réwnolegle
moga sie ze soba stykac. Podobnie norma EN 1366-10
nie okresla zadnych wymagan w tym zakresie. Jezeli wiec
jednostka certyfikujaca nie wskaze dla danego wyrobu
zadnych ograniczen, klapy wentylacji pozarowej moga
by¢ montowane dowolnie wzgledem siebie czy najbliz-
szych im przegréd budowlanych.

Gdzie zatem stosowac klapy ,w"?
Klapy,w"moga petni¢ funkcje klap upustowych lub
napowietrzajacych, rowniez w instalacji bez podfaczo-
nych przewodow, o ile zostaty wykonane odpowiednie
badania. Naturalnie klapy takie moga by¢ montowane
w przegrodach budowlanych, przez ktére przechodza
przewody wentylacji pozarowej. Nalezy jednak pamieta¢,
Ze z uwagi na miejsce zamontowania, dla instalacji wie-
lostrefowej, w ktorej sasiadujace ze soba pomieszczenia
pofaczone sg wspdlnym przewodem wentylacji po-
zarowe)j, klapy ,w" bedg sie nadawaty do oddymiania
pomieszczenia najbardziej oddalonego od szachtu/
wentylatora. Pozostate pomieszczenia beda mogty by¢
oddymiane wytacznie przy wykorzystaniu klap,d”.

Wybdr odpowiedniego wyrobu powinien by¢ po-
przedzony staranng analiza wiasciwosci uzytkowych i od-
niesienia ich do konkretnego projektu oraz scenariusza
pozarowego. Wybor klapy bez przeprowadzenia takiej
analizy, jedynie na podstawie klasyfikacji EIS, moze by¢
przyczyng niezadziatania klapy w czasie pozaru, co wigze
sie z bezposrednim zagrozeniem zdrowia i zycia uzyt-
kownikéw budynkéw oraz cztonkéw ekip ratowniczych.

Marcin Gasinski
AERECO WENTYLACJA
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L okalizacja i intensywnosc nawiewu

POW

Doprowadzenie powietrza kompensacyjnego do instalacji oddymiajacej jest

wymagane przez Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie § 270.

Jednak mimo wielu standardow projektowych ta kwestia nie jest wcigz

do korica wyjasniona.

Podstawowym celem doprowadzenia powietrza
kompensacyjnego jest uzupetnienie braku powietrza
spowodowanego usuwaniem dymu i gazow pozaro-
wych przez instalacje oddymiajacg, a zatem umozliwienie
poprawnego dziatania punktéw wyciagowych. Trudno$¢
w doprowadzeniu powietrza kompensacyjnego jest
zwigzana z gabarytami instalacji doprowadzajacej po-
wietrze oraz brakiem wptywu na podstropowa warstwe
dymu lub wiasciwym wptywem powietrza kompensa-
cyjnego na strefe/warstwe zadymiona.

Standard brytyjski (BS 7346-4:2003 Components for
smoke and heat control systems — Part 4: Functional rec-
ommendations and calculation methods for smoke and
heat exhaust ventilation systems, employing steady-state
design fires — Code of practice) wymaga tak niskiej pred-
kosci nawiewu powietrza kompensacyjnego, ze w wielu
przypadkach projektanci i inzynierowie bezpieczenstwa
pozarowego po prostu sie do tego nie stosuja.

Zalozenia projektowo-analityczne - pozar
projektowy

W prostym analitycznym modelu, majacym na celu
przeanalizowanie podstropowej warstwy dymu, zwizu-
alizowano struge nawiewanego powietrza. Jako miaro-
dajny do analiz instalacji garazowych wybrano poczatek
charakterystyki pozaru samochodow, rys. 1, a dokfadnie
czes¢ o statej mocy, tj. 1400 kW.

Wyniki analiz

Zamodelowano przestrzen o wymiarach matej stre-
fy dymowej garazu, tj. 20 X 20 m oraz wysokosci 3 m.
Model stworzono na sieci 0,1 X 0,1 X 0,1 m w programie
FDS 6.5.3.

Przedstawiono zrzuty ekranu z wynikami modeli
w istotnych momentach dziatania instalacji przedstawio-

nej w analizach CFD, czyli po 30 s — ustabilizowanie sie
podstropowej warstwy dymu oraz moment wigczenia
punktu nawiewnego, po 45 s — ustabilizowanie sie strugi
nawiewanej, po 60 s — wptyw na podstropowa warstwe
dymu, po 90 s — wptyw na podstropowg warstwe dymu
oraz po 120 s — wplyw na podstropowa warstwe dymu.

Przedstawiono rézne typy analiz strug o sredniej
predkosci 5 m/s.

1. Struga powietrza przedstawiona w najprostszy
mozliwy sposob, jaki oferuje program FDS.

2. Struga powietrza z zamodelowaniem ksztattu
punktu nawiewu — struga bardziej rzeczywista.

3. Struga powietrza przedstawiona w najprostszy
mozliwy sposdb, jaki oferuje program FDS, jednak w prze-
ciwienstwie do symulacji 112 model ma zamkniete nie-
ktdre sciany w celu pokazania oprécz wptywu indukgji
jeszcze wptyw interakcji strugi ze scianami.
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Rys. 1 Krzywa przedstawiajaca zmiane mocy pozaru w czasie dla trzech kolejno obejmowanych pozarem samochodéw
— drugi samochéd zaczyna sie pali¢ 600 s po pierwszym, a trzeci 900 s po pierwszym. Przebieg rozwoju pozaru trzech
samochodow wg Standard NEN 6098:2012 nl Smoke control systems for powered smoke exhaust ventilators in car parks
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Rys. 2. Widok na zadymienie 3D w 30 s tuz przed wtaczeniem punktu nawiew-
nego. Stan taki sam dla wszystkich typow analiz, tj. dla strugi prostej 11 bardziej
zblizonej do rzeczywistej 2 oraz strugi prostej w modelu ze $cianami 3

|

Rys. 3. Widok na zadymienie 3D w 45 s, struga prosta 1

Rys. 4. Widok na zadymienie 3D w 45 s, struga z modelem ksztattu punktu
nawiewnego 2

| I

Rys. 5. Widok na zadymienie 3D w 45 s, struga prosta, interakcja ze Scianami 3

Rys. 6. Widok na zadymienie 3D w 60, struga prosta 1

Rys. 7. Widok na zadymienie 3D w 60 s, struga z modelem ksztattu punktu
nawiewnego 2

Rys. 8. Widok na zadymienie 3D w 60 s, struga prosta, interakcja ze Scianami 3

S

|

Rys. 9. Widok na zadymienie 3D w 1205, struga prosta 1

l )

Rys. 10. Widok na zadymienie 3D w 120 s, struga z modelem ksztattu punktu
nawiewnego 2

Rys. 11. Widok na zadymienie 3D w 120, struga prosta, interakcja ze
$cianami 3
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1,60
Rys. 12. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 30 s tuz przed wiaczeniem punktu nawiewnego. Stan taki 0,80 I
sam dla wszystkich typdw analiz, tj. dla strugi prostej 11 bardziej zblizonej do rzeczywistej 2 oraz strugi prostej 0,00
w modelu ze $cianami 3
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Rys. 13. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 45 s, struga prosta 1 0,80 I
0,00
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Rys. 14. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 45 s, struga z modelem ksztattu punktu nawiewnego 2
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Rys. 15. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 45 s, struga prosta, interakcja ze Scianami 3

8,00
7,20
6,40

o

1,60
0,80
Rys. 16. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 120's, struga prosta 1 0,00



Fot. 1. Widok na zaindukowany dym podczas préby dymowej z podstropowej
warstwy dymu do zlokalizowanego ponizej punktu nawiewnego, AS 4391-1999
Australian Standard, Smoke management systems — Hot smoke test poczatkowa
predkosc¢ 5 m/s

Wyniki

Poprawne wykonanie modeli wigze sie nie tylko ze
znajomoscia dziatania funkgji programu do analiz CFD,
lecz takze, a nawet przede wszystkim ze znajomoscia zja-
wisk, jakie wystepuja podczas nawiewu strugi powietrza
do duzej przestrzeni. Trzeba koniecznie wiedzie¢, co jest
istotne w tworzeniu modelu do analiz CFD.

Jak wida¢ z analiz przypadkow 1, 2 i 3 niewiele roz-
nigce sie modele stworzone w tym samym programie
dajg drastycznie réznigce sie od siebie wyniki. Trudno sie
dziwi¢, jezeli nawet predkos¢ w osi strugi, jakg mozna
wyznaczy¢ na podstawie literatury znacznie sie rézni
w zaleznosci od tego, z jakiej ksztattki wyptywa powietrze,
tj. z kanatu prostego, kolana lub tréjnika, rys. 19.

Ponadto indukcja powietrza zaczyna sie od same-
go otworu nawiewnego, co widac¢ na zdjeciu 1. Jest to
trudne do zamodelowania i w wiekszosci przypadkow
ma istotny wptyw na wyniki analizy CFD.

Btedy koncepcyjne i projektowe - CFD
Najczesciej spotykane btedy to:

zbyt duza predkos¢ strugi nawiewanego powietrza
kompensacyjnego w stosunku do odlegtosci od
warstwy dymu,

zbyt duza predkos¢ strugi nawiewanego powietrza
kompensacyjnego niezaleznie od odlegtosci od
warstwy dymu, powodujaca nadmierng indukcje
powietrza, co moze doprowadzi¢ do dotarcia dymu
do punktéw nawiewnych pomimo sporej odlegto-
$ci od przestrzeni zadymionej,

zbyt duza wydajnos¢ punktéw nawiewnych powie-
trza kompensacyjnego w stosunku do wydajnosci
oddymiania,

brak uwzglednienia w analizach CFD wystarczaja-
cych odcinkéw kanatéw koniecznych do uformowa-
nia strugi nawiewnej; wymaganie to dotyczy tylko

Rys. 17. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 120's, struga z modelem ksztattu punktu nawiewnego 2

Rys. 18. Widok na ptaszczyzne wynikowa predkosci w 120s, struga prosta, interakcja ze $cianami 3

1

=11 —[10]

8,00
7,20
6,40
5,60
5,02
4,00
3,20
2,40
1,60
0,80
0,00

8,00
7,20
6,40
5,60
5,05
4,00
3,20
2,40
1,60
0,80
0,00

TECHNIKA

OSSN W AR UNONOOO
coocoocoococooo

i

Rys. 19. Predkos¢ w osi strugi nawiewanej do wolnej przestrzeni. Predkos¢ poczatkowa 5 m/s

stosunkowo duzych punktéw nawiewnych; brak
poprawnego wykonania punktéw nawiewnych
moze prowadzi¢ do uzyskania catkowicie btednych
wynikow,
brak poprawnego wykonania modeli wentylatorow
strumieniowych — szczegdlnie tatwo o btedy w mo-
delach wentylatoréw strumieniowych w niektérych
wersjach dostepnych programéw do analiz CFD.
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Komfovent RHP - centrala wentylacyjna inna niz wszystkie
Poznaj wyjatkowe urzadzenie na rynku HVAC

Komfovent RHP

Centrale wentylacyjne ze zintegrowana
pompa cieplta

KLIMATYZACJA
(CHLODZENIE)

NAWILZANIE

komfovent

WENTYLACJA

J‘D OGRZEWANIE

—_—

FILTROWANIE

System HVAC w jednym urzadzeniu

Wdrozenie od 1 stycznia 2016 roku postanowier Dyrektywy w spra-
wie Ekoprojektu (EcoDesign), tj. Rozporzadzer Komisji UE nr 1253/2014
i 1254/2014 sprawito, ze producenci urzadzen wentylacyjnych sa niejako
zmuszeni przepisami do stosowania coraz bardziej innowacyjnych
rozwiazan nie tylko, by zapewnic jak najwyzsza jako$¢ oferowanych
produktow, ale rowniez by wyrdznic sie sposrdd wielu dostawcow.

Efektem tego jest fakt, ze coraz czesciej na polskim rynku spotkac
mozna centrale wentylacyjne, w ktérych, jako jeden z elementéw stu-
zacych do odzysku ciepfa stosuje sie pompe ciepta. Takie rozwigzanie
zyskuje coraz wiekszg popularnos¢ z kilku powododw, o czym ponizej.

Idea pompy ciepta w centralach wentylacyjnych

Skad sie bierze 6w sukces central wentylacyjnych ze zintegrowang
pompa ciepta Komfovent RHP? Po pierwsze, dynamiczny rozwoj
branzy chfodniczej sprawia, ze koszty pompy ciepta staja sie coraz nizsze.
Stosowanie coraz nowoczesniejszych czynnikéw chtodniczych wptywa
na lepsza sprawnosc takiego uktadu, same czynniki chtodnicze sg coraz
bardziej przyjazne dla srodowiska, co dodatkowo wptywa pozytywnie
na stosowanie takich rozwigzan.

Drugim powodem jest fakt, ze zastosowanie zintegrowanej pompy
ciepta jest rozwigzaniem wyjatkowo wygodnym. Urzadzenie Komfovent
RHP jest juz przygotowane do pracy, wyposazone jest w sprezarke,
posiada odpowiednio poprowadzone linie freonowe, wypetnione jest
czynnikiem chtodniczym, posiada zintegrowana nowoczesng automa-
tyke sterowania C5. Wptywa to zaréwno na wyzszy komfort codziennej
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pracy, jak i na nizsze koszty montazu. Do uruchomienia centrali wenty-
lacyjnej ze zintegrowang pompg ciepta nie sg potrzebne uprawnienia,
ktére wymagane sg w standardowych rozwigzaniach klimatyzacyjnych,
by zachowac wazna gwarancje na urzadzenie.

Jedna z przewag central wentylacyjnych Komfovent RHP ze zin-
tegrowana pompa ciepta jest réwniez kwestia miejsca potrzebnego
do montazu. W typowych instalacjach chtodniczych nalezy bowiem
przewidzie¢ przestrzen potrzebng na zainstalowanie agregatu skra-
plajacego, czy na poprowadzenie przewoddw miedzianych. W naszym
przypadku, caty uktad wbudowany jest w urzadzenie, dzieki czemu
potrzeba zdecydowanie mniej miejsca na instalacje. Dodatkowym atu-
tem jest fakt, iz na scianie budynku nie trzeba mocowac skraplacza. Ten
argument jest niezastapiony tam, gdzie budynek objety jest nadzorem
konserwatora zabytkéw, czy po prostu klient nie chce szpecic Sciany
zewnetrznej agregatem.

Innowacyjne rozwigzanie Komfovent - pompa ciepta po
obu stronach wymiennika ciepta

Rozwigzaniem, ktére znalez¢ mozna w ofercie Komfovent jest zin-
tegrowana pompa ciepta umieszczona po obu stronach wymiennika
odzysku ciepta. Takie rozwigzanie ma szereg zalet. Przede wszystkim,
powietrze dostarczane jest na parowacz po przejsciu przez obrotowy
wymiennik ciepta, co sprawia, ze wymagana moc pompy ciepta moze
by¢ znaczaco mniejsza. Z kolei skraplacz w trybie grzania nie jest narazo-
ny na tak niskie temperatury (ponownie, powietrze najpierw przeptywa



Rys. 1. Innowacyjne rozwiazanie Komfovent — pompa ciepta po obu stronach wymiennika ciepta
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Rys. 4. Tryb chtodzenia

przez wymiennik ciepta). W praktyce oznacza to, ze uktad nadal pracuje
nawet przy wyjatkowo niskich temperaturach zewnetrznych. Bardzo
korzystnie przedstawia sie réwniez kwestia zuzycia energii catej centrali.
Dla zintegrowanej pompy ciepta po obu stronach wymiennika odzysku
ciepta zuzycie energii uktadu wynosi odpowiednio 2,66 kW w trybie
grzania oraz 2,67 KW w trybie chtodzenia. Zuzycie energii dodatkowo
zostato ograniczone dzieki zastosowaniu sprezarek inwerterowych
o ptynnej regulacji mocy.

Zintegrowana pompa ciepta - zasada dziatania

W przedstawionym na rysunku przyktadzie przyjeto dla grzania tem-
perature wewnetrzng 20°C, zewnetrzng -10°C, dla chtodzenia temperature
wewnetrzng 22°C, zewnetrzng 32°C, przeptyw powietrza wynosi 2000 m*/h
przy 250 Pa sprezu dyspozycyjnego, natomiast temperatura powietrza nawie-
wanego do pomieszczer wynosi 20°C dla grzania oraz 18°C dla chtodzenia.

komiovent

Rys. 2. Panel sterowania zintegrowanej automatyki sterowania C5
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Uzycie centrali wentylacyjnej Komfovent RHP ze zintegrowana
pompa ciepfa jest najbardziej uzasadnionym ekonomicznie wyborem.
Rozwigzanie to jest wolne od szeregu wad, ktérymi obarczone sg po-
zostate dostepne na rynku rozwigzania jak np. zintegrowana pompa
ciepfa po jednej stronie wymiennika.

W centralach wentylacyjnych Komfovent RHP wykorzystano
rewersyjne pompy ciepta. Dzieki takiemu rozwigzaniu w jednym
urzadzeniu realizujemy zaréwno funkcje grzania, jak i chtodzenia.
Powietrze zewnetrzne w pierwszej kolejnosci przeptywa przez obro-
towy wymiennik ciepta. Ze wzgledu na fakt, iz temperatura powietrza
W pomieszczeniu jest nisza niz temperatura zewnetrzna, wymiennik
obrotowy odzyskuje czes¢ chtodu sprawiajac, ze powietrze zewnetrzne
ma nizsza temperature. Dzieki temu nizsza jest réwniez temperatura
skraplania. W rezultacie pobér mocy elektrycznej sprezarki jest mniej-
szy w porownaniu do typowego rozwiazania jakim jest zastosowanie
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Rys. 5. Typoszereg central wentylacyjnych Komfovent RHP obejmuje: Komfovent RHP 400V, 600U, 800U, 1300U, 1500U
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Rys. 6. Typoszereg central wentylacyjnych Komfovent RHP PRO
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agregatu zewnetrznego wspodtpracujacego z kanatowa
chtodnicg powietrza. Biorac réwniez pod uwage fakt, iz
wykorzystano sprezarki inwerterowe, ktére dostosowuja
aktualng moc do zapotrzebowania, zuzycie energii zo-
staje dodatkowo ograniczone.

Zasada dziafania centrali wentylacyjnej Komfovent
RHP w trybie grzania jest analogiczna.

Po przestawieniu sie zaworu 4-drogowego na tryb grza-
nia, parowacz i skraplacz zamieniajg sie funkcjami. Powietrze
zewnetrze po przejéciu przez wymiennik ciepfa, dziatajacy
w tym wypadku w sposéb standardowy, zostaje ogrzane
przez cieplejsze powietrze wywiewane z pomieszczen.
Dzieki zastosowaniu wysokosprawnego wymiennika ciepfa
odzyskana zostaje znaczna czes¢ energii. W drugim etapie
energia odzyskiwana jest przez pompe ciepta. Zintegro-
wana, fabryczna automatyka sterowania centrali
obstugujaca pompe ciepta reguluje réwniez tem-
perature powietrza dostarczanego do pomieszczen.

Oba powyzsze rozwiazania charakteryzuja sie do-
skonatymi parametrami stosunku wtozonej energii
elektrycznej do uzyskanej energii cieplnej lub chtod-
niczej. Zapewnia to doskonate parametry powietrza
przy jednoczesnych niskich kosztach eksploatacyjnych.
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W przypadku rozwazania zakupu urzadzenia, kté-
re powinno jednocze$nie schtadzac ciepte powietrze
w lecie oraz dogrzewac chtodne powietrze zimg warto
zastanowic sie nad wyborem centrali wentylacyjnej
Z pompa ciepfa po obu stronach wymiennika. Niskie
zuzycie energii oraz niewielkie koszty inwestycyjne, in-
stalacja przygotowana fabrycznie oraz doskonatej jakosci
podzespoty, a takze bogaty wybor urzagdzen sprawiaja,
ze centrale wentylacyjne Komfovent RHP znajda zasto-
sowanie w wielu aplikacjach.

Kierownik Produktu Centrale Wentylacyjne
Pawet Bocian

Wytqcznym dystrybutorem Komfovent
w Polsce jest Ventia sp. z o.o.

ul. Dziatkowa 121A, 02-234 Warszawa
tel. (+4822) 8411165

www.ventia.pl

Wentia
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Koncepcja C2C, czyli projektowanie,od kotyski do kotyski’, to zbiér zasad — dotyczacy

projektowania systemow i budynkéw — ktorych stosowanie korzystnie wptywa

na $rodowisko naturalne.

Idea C2C skupia sie na eliminacji substancji toksycz-
nych oraz ograniczeniu ilosci odpadéw poprzez ich po-
nowne wykorzystanie, tworzac tzw. gospodarke o obiegu
zamknietym (ang. circular economy). Ten model dazy do
utrzymania wartosci produktdw, materiatdw i zasobdw
w gospodarce tak dtugo, jak to mozliwe, aby w rezultacie
ograniczy¢ wytwarzanie odpadéw do minimum.

W kwietniu Arup opublikowat raport,Wytyczne w za-
kresie projektowania budynkéw zgodnie z koncepcja
Cradle to Cradle” Jest to przewodnik wdrazania kon-
cepcji C2C w sektorze budowlanym. Wytyczne zawierajg
zalecenia, z ktorych mogg korzystac specjalisci z wielu
branz, takich jak: instalacje wodne, instalacje gazowe
i dostawy paliwa, systemy grzewcze, wentylacyjne, chtod-
nicze, instalacje elektryczne, instalacje bardzo niskiego
napiecia, transport pionowy, systemy specjalistyczne
i zarzadzania oraz kontroli w budynku.

Systemy wentylacyjne w koncepcji C2C
Wedtug koncepcji C2C systemy wentylacyjne maja
wplyw jedynie na sposéb dystrybucji powietrza i jego
filtracje, natomiast jako$¢ powietrza wewnetrznego za-
lezy w najwiekszej mierze od materiatéw uzytych do
konstrukgji budynku (stanowigcych potencjalne zrédta
zanieczyszczen), jak i stopnia jego zazielenienia.
Wymagania te wychodza znacznie poza zakres pracy
projektantéw wentylacji i moga by¢ spetnione w przy-
padku wspotpracy catego zespotu projektowego.
Autorzy raportu wprowadzajg definicje ,bilansu
tlenowego” (ang. oxygen balance), w mysl| ktérej budy-
nek postrzegany jest jako Zrédto lub pochtaniacz tlenu.
Pochtanianie tlenu wystepuje np. w czasie pracy kotta
gazowegdo, a emisja dzieki powierzchniom zielonym.
Budynek jest spojny z ideg C2C, gdy osigga dodatni
bilans tlenowy, a jego uzyskanie mozliwe jest dzieki takim
rozwigzaniom jak zielone dachy i ogrody wertykalne,
ktore zwiekszaja produkcje tlenu. Ich rolg jest takze natu-
ralna filtracja zanieczyszczen — pochtanianie CO, i pytow

wizualizacja ARUP

zawieszonych w powietrzu. C2C kfadzie réwniez nacisk
na filtracje powietrza wywiewanego.

Kontrola jakosci powietrza wywiewanego

W przeciwienstwie do rozwigzar konwencjonalnych,
w budynkach inspirowanych koncepcja ,od kotyski do
kotyski"nalezy kontrolowac jakos¢ powietrza wywiewa-
nego. Musi by¢ ono czystsze lub co najmniej tej samej
jakosci co powietrze zewnetrzne, przy czym ocena ja-
kosci powietrza zewnetrznego konieczna jest jeszcze
przed rozpoczeciem budowy w celu dobrania klasy filtra
w kanale wywiewnym.

C2C oprécz zanieczyszczer wymienionych w normie
DIN 13779 (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen,
tlenek wegla, oféw, drobny pyt) uwzglednia takze sub-
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Zielona fasada budynku Szkoty
Sztuk Pieknych w Singapurze
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Rys. 1. Ogdlna zasada dziatania systemu wentylaji w budynku , w ktérym korzystano z koncepcji C2C

stancje o intensywnym zapachu, takie jak chlor z ba-
senow. Wartym podkreslenia jest, ze CO, wytwarzany
przez uzytkownikéw budynku nie jest rozpatrywany jako
zanieczyszczenie, poniewaz jego produkcja odbywa sie
niezaleznie od tego, gdzie przebywaja ludzie.

Kryteria projektowe

Koncepcja C2C nie precyzuje, jakie parametry spet-
niajg wymaganga wysoka jakos$¢ powietrza wewnetrzne-
go. W zwiazku z tym raport odnosi sie do istniejacych juz
norm narzucajacych bardzo wysokie standardy jakosci
powietrza wewnatrz budynku:

Tabela 1. Rekomendowane najnizsze klasy filtracji dla sekdji filtracyjnej (definicje klas filtragji dla trzech klas czystosci
powietrza zgodnie z norma EN 779)

Jakos¢ powietrza wewnetrznego
Jakos¢ powietrza

zewnetrznego IDA1 IDA2 IDA3 IDA4

(wysoka) (Srednia) (umiarkowana) (niska)

ODA1

(powietrze czyste) e s i b

ODA2 F7+F9 M6+F8 M5-+F7 M5-+M6

(pyh)

ODA
(bardzo wysokie stezenia F7+GF1+F9 F7+GF1+F9 M5+F7 M5+M6

pytu i gazéw)

1 GF — filtry gazowe(filtry weglowe) i/lub filtry chemiczne

Tabela 2. Wymagana ilos¢ powietrza nawiewanego zgodnie z norma EN 13779

Strumien objetosci powietrza zewnetrznego m*/h na osobe

Pomieszczenia Pomieszczenia

Kategoria z zakazem palenia bez zakazu palenia
Typowy Wartos¢ Typowy Wartos¢
zakres standardowa zakres standardowa
IDA1 >54 72 >108 144
IDA2 36-54 45 72-108 920
IDA3 22-36 29 43-72 58
IDA4 <22 18 <43 36
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) IDA 1 zgodnie z EN 13779 dla budynkéw niemiesz-
kalnych,
) kategoria A zgodnie z EN 7730 dla budynkéw miesz-
kalnych,
) komfort termiczny zgodnie z norma EN 7730.
Dobre praktyki w zakresie koncepcji C2C znajdujg
sie rowniez w amerykanskim systemie certyfikacji WELL
i niemieckim DGNB.

Wybor systemu wentylacji i jego
wymiarowanie

C2C nie narzuca stosowania konkretnego systemu
wentylacji, natomiast wentylacja naturalna nie jest za-
zwyczaj w stanie spetni¢ wymaganej normami jakosci
powietrza i komfortu termicznego. Zalecana jest wiec
wentylacja mechaniczna.

Zastosowany system wentylacji mechanicznej musi
zapewniac:

) mozliwos¢ filtracji powietrza nawiewanego i wywie-
wanego,

) mozliwos$¢ regulacji strumienia powietrza w zalezno-
sci od liczby osob.

Wymagana bardzo duza ilo$¢ powietrza nawiewa-
nego (>54 m*/h) w budynkach, w ktérych zastosowano
koncepcje C2C wigze sie z koniecznoscia odpowiedniego
zwymiarowania systemu, a co za tym idzie wyzszymi
kosztami inwestycyjnymi i eksploatacyjnymi.

Zasady doboru materiatéw
Aby spetni¢ standardy Cradle to Cradle, stosowane w bu-
dynku materiaty musza odpowiada¢ nastepujacym kryteriom:
) by¢ zdatne do recyklingu,
) miec¢ znany cykl zycia (w tym okres uzytkowania),
) by¢ sprawdzone pod katem nieszkodliwosci dla $ro-
dowiska,



) by¢ odpowiednio oznakowane,
) proces produkgcji musi odbywac sie w zgodzie z kry-
teriami C2C odnosnie jakosci wody i zuzycia energii.
Wiekszos¢ materiatdw uzywanych obecnie w urzadze-
niach wentylacyjnych nie spetni powyzszych wymagan.
Minimalnym wymogiem jest niestosowanie materiatéw
obecnych na ogdlnodostepnej,zakazanej liscie” opraco-
wanej przez organizacje Products Innovation Institute (PII).

Filtry

W zaleznosci od wymagan i ilosci stopni filtracji, C2C
dopuszcza stosowanie filtréw kieszeniowych, filtréw HEPA,
mat filtracyjnych lub wktaddw z weglem aktywnym. Nie
ma jasnych rekomendacji dotyczacych materiatéw fil-
tracyjnych. Istotne jest, aby mozliwy byt ich recykling.

Centrale wentylacyjne

Obecnie na rynku nie jest dostepna centrala z certy-
fikatem Cradle to Cradle. Certyfikat maja poszczegdlne
komponenty central roznych producentéw. W kwestii
materiatéw problem stanowi lakierowanie obudowy
urzadzenia lakierami akrylowymi i lakierami z zywicy

syntetycznej, ktérych nalezy unikac.

Izolacja

Obecnie kryteria C2C spetnia jedna izolacja termiczna
dostepna na rynku, ktéra uzyskata certyfikat Cradle to Cradle.

Wytyczne materiatowe mdwig o bezwzglednym
unikaniu wetny mineralnej laminowanej folig aluminiowa
ze wzgledu na trudny proces recyklingu. Nie dopuszcza
sie rowniez stosowania izolacji kauczukowej ze wzgledu
na zawarto$¢ LZO (Lotnych Zwigzkédw Organicznych)
i dodatkow zmniejszajacych palnosé.

Przestrzeganie wyzej opisanych zasad zgodnych
z koncepcja,od kotyski do kotyski” oraz wdrazanie roz-
wigzan projektowych odpowiadajacych zatozeniom
idei gospodarki obiegu zamknietego moze przyniesc
dtugotrwate, wymierne korzysci dla srodowiska oraz
mie¢ pozytywny wptyw na jakos¢ zycia.
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Julia Szczesna
Sustainability Consultant
Arup
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M.A.R.V.E.L.— Dedykowany dla profesjonalnych kuchni system
automatycznej regulacji ilosci powietrza.

M.A.R.V.E.L. Automatycznie dostosowuje natezenie przeptywu powietrza wywiewanego i nawiewanego w kuchni
w zaleznosci od aktywnosci urzadzen grzewczych pod okapami w czasie rzeczywistym. llo$¢ powietrza utrzymywana
jest na wymaganym w danej chwili poziomie przez caly czas pracy kuchni. Ten innowacyjny system pozwala na duze
oszczednos$ci energii zwigzane z redukcjg zapotrzebowania na powietrze wyciggane nawet do 64%.

Oszczednosci wynikajace z optymalizacji ilo$ci ogrzewanego lub chtodzonego powietrza jak réwniez optymalizacja pracy

wentylatoréw powinny by¢ uwzgledniane juz na etapie projektowym.

Enabling Wellbeing

www.halton.com/foodservice - foodservice.pl@halton.com -Tel. +48 22 672 85 81
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Producenci urzadzen HVAC coraz czesciej spotykaja sie z wymagajacymi

i Swiadomymi inwestorami — takimi, ktérzy wiedzg, jak dziata centrala wentylacyjna

oraz czego mozna od niej wymagac. Nie wystarczy juz zagwarantowanie, ze

urzadzenie wigczy sie i wytaczy w sposodb automatyczny, jest kompaktowe oraz ma

wysoka sprawnosc. Nabywcow interesuje réwniez sterowanie, ktore pozwala w petni

wykorzystywac mozliwosci centrali.

Wybierajac rekuperator, bardzo uwaznie nalezy
przyjrze¢ sie automatyce, poniewaz to wiasnie od niej
w duzej mierze zalezy komfort uzytkowania, a takze ener-
gooszczednosc i bezawaryjnos¢ systemu. Uzytkownik
codziennie bedzie oceniat, czy tatwo i prosto steruje sie
centrala, czy ma rozbudowane mozliwosci zarzadzania
(ale jednoczesnie w sposéb przyjazny i intuicyjny), czy
jest mozliwo$¢ zminimalizowania kosztéw eksploatacji.
Dlatego oczekuje inteligentnego zarzadzania, szybkiej
i prostej obstugi, mozliwosci monitorowania parametréw,
skutecznej pracy i wysokiej estetyki wykonania.

Od lat producenci central wentylacyjnych przesciga-
ja sie w dodatkowych mozliwosciach sterowania i mno-
gosci funkdji, ale czy rzeczywiscie uzytkownik koricowy
potrzebuje ich az tylu? Na jakie elementy automatyki
nalezy zwrdci¢ uwage przy wyborze rekuperatora?

Zdalne sterownie centrala wentylacyjna

W dobie postepu technologicznego oraz powszech-
nej obecnosci urzadzert mobilnych istotna jest mozli-
wos¢ wykorzystania ich do sterowania jakoscig powie-
trza w mieszkaniu. Z pomoca przychodzi zintegrowany
webserver, ktéry pozwala na sterowanie centralg wenty-
lacyjng za pomoca smartfondéw i tabletdw z systemem
Android lub i0S, a takze przez standardowg przegladarke
internetowa. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkownik
sam decyduje, w jaki sposéb zmieniac parametry pracy
urzadzenia oraz ma podglad on-line na prace rekupe-
ratora z dowolnego miejsca. Dodatkowo moze nawet
catkowicie zrezygnowac ze standardowego sterownika,
a sterowac praca wyltacznie za pomoca smartfona czy
komputera. Warto wiec zwrdci¢ uwage, czy rekuperator
zostat wyposazony standardowo w takie rozwigzanie,
poniewaz nierzadko koszt dodatkowego modutu siecio-
wego stanowi znaczaca czes¢ ceny urzadzenia.
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Zaawansowane funkcje - precyzja
sterowania

Automatyka sterowania odpowiada przede wszyst-
kim za regulacje ilosci przeptywajacego powietrza oraz
jego temperature. Wazne jest, aby uzytkownik miat moz-
liwos$¢ sprawdzenia tych wartosci oraz dostosowania
ich do swoich potrzeb. Najprostsze (i co za tym idzie
najmniej dokfadne) uktady pozwalaja jedynie na prze-
taczanie sie pomiedzy kilkoma biegami wentylatora.
Czesto temperatura powietrza jest albo wynikowa, albo
nastawiona odgornie przez producenta.

Rys. 1. Funkcje rekuperatora dla uzytkownikéw zaawansowanych

Powyzsze rozwigzanie jest najczestsze w przypadku
wentylatorow AC, ktére co prawda znikajg z rynku, jed-
nak ich cena jest ciggle istotnym argumentem podczas
negocjacji z inwestorami. Najbardziej zaawansowane
urzadzenia producenci wyposazaja w wentylatory EC
(elektronicznie komutowane), ktére majg mozliwosc
ptynnego sterowania wydajnoscia najczesciej w zakresie
od 20% do 100% wydajnosci nominalnej urzadzenia
(ponizej sprawnos¢ wentylatorow znaczaco spada). Po-
nadto wentylatory EC maja klase sprawnosci IE4 (Super
Premium Efficiency), a to znaczy, ze uzyskuje sie znaczace



oszczednosci podczas eksploatacji. Ponadto wentylatory
te charakteryzuja sie cichg i bezawaryjng praca.
Centrala wentylacyjna powinna mie¢ mozliwosc
automatycznego zmieniania strumienia powietrza,
rowniez po to, aby nie dopusci¢ do przegrzewania sie
lub przechtodzenia pomieszczert wentylowanych. Naj-
prostsze uktady sterowania regulowane sg procentowo,
tj. uzytkownik ustawia wartos¢ wydatku w procentach.
Nie oznacza to jednak, ze strumien wydajnosci przy takich
samych nastawach procentowych nawiewu i wywiewu
bedzie taki sam — wszystko zalezy od opordw na instalacji.
Bardziej zaawansowane ukfady utrzymuja staty wydatek
powietrza (tryb CAV), co oznacza, ze wentylatory samo-
istnie zmienig predkos¢ wirnika w przypadku wzrostu
oporoéw instalacji, podyktowanej np. coraz bardziej zabru-
dzonymi filtrami powietrza. Na ilos¢ ttoczonego powietrza
ma réwniez wplyw jego gestos¢, ktdra jest scisle zwiazana
z temperaturg powietrza. Dlatego tak wazny jest czujnik
temperatury zamontowany na czerpni powietrza.

Oszczednos¢ energii to nie tylko sprawnos¢
odzysku ciepta

Kazdemu uzytkownikowi zalezy, aby koniecznos¢
modyfikowania parametréw pracy byta ograniczona
do minimum. Z pomoca moze przyjs¢ tzw. sterowanie
wydajnoscig w zaleznosci od potrzeb, czyli sterowanie
wydatkiem w zaleznosci od jakosci powietrza. Marki

Wyhér trybu pracy
[ ] ]
A O B 8
ZDALA NORMALNY INTENSYWNY TURBO
- (N W
- Il
OKAP KOMINEK NADRZEDNY URLOP

Rys. 2. Osiem trybow gotowych na typowe sytuacje — harmonogramy tygodnio-
we, urlopowe, automatyczne zarzadzanie jakoscia powietrza

premium w standardzie majg mozliwos¢ podtaczenia
nawet dwoch niezaleznych czujnikdw jakosci (np. CO,
i wilgotnosci) zmieniajgcych wydajnos¢ rekuperatora.
Nalezy jednak uwazac — czesto zdarza sie, ze producenci
chwala sie regulacjg w zaleznosci od zapotrzebowania,
ale w praktyce okazuje sie, ze konieczne jest kupienie
specjalnego modutu rozszerzajacego funkcje automa-
tyki, co znaczaco podnosi koszty centrali wentylacyjnej.
Zainstalowane czujniki jakosci powietrza automatycznie
zwiekszg wydatek centrali, gdy jakos¢ powietrza w po-
mieszczeniach ulegnie pogorszeniu.

Wazny jest tez rozbudowany harmonogram pracy,
a takze harmonogram urlopowy, co pozwala na do-
stosowanie poziomu wentylacji do zapotrzebowania.
Dostosowanie wydajnosci centrali rekuperacyjnej do
potrzeb jest warunkiem optymalnej pracy. Dzieki temu
mozna uzyskac znaczace oszczednosci eksploatacyjne
(np. obnizy¢ koszty energii elektrycznej, koszty wymiany
filtrow).

Plug&Play - szybka instalacja centrali
rekuperacyjnej

Jedna z najwazniejszych, zwilaszcza dla instalatoréw,
zalet rekuperatora jest automatyka w systemie Plug&Play.
Zaawansowane centrale wentylacyjne powinny by¢ go-
towe do pracy po rozpakowaniu urzadzenia. Znaczaco
ogranicza to koszty montazu urzadzenia, co przy rosna-
cych cenach pracy zmniejsza konieczne naktady finan-
sowe. Najbardziej rozbudowane uktady automatyki maja

4,23 kW odzyskana moc
82%  sprawnos¢ temperaturowa wymiennika ciepta

Ly 2,23kW

)

biezacy pobér mocy

H0,87kw moc biezaca nagrzewnicy

Rys. 3. Wskazania licznikéw

parametry pracy wstepnie zaprogramowane w fabryce
7 mozliwoscig ich dostosowania, jesli takie jest zgdanie
inwestora lub wymadg wentylowanej przestrzeni.

Podsumowujac, okazuje sie, ze nie warto by¢ nad-
miernie oszczednym przy wyborze urzadzenia, poniewaz
bardzo czesto oszczednosci uzyskane na etapie zakupu
rekuperatora topnieja juz podczas pierwszych miesiecy
jego eksploatacji. Czasami naprawde lepiej wybrac pro-
dukt premium, ktéry bedzie sprawnie pracowat przez
wiele lat i zuzywat niewiele energii.
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Pawet Bocian
Ventia Sp. z .0.0.
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Pytanie do eksperta

, Jak wybra¢ optymalne rozwigzanie klimatyzacji w serwerowniach?

Wnetrze serwerowni

Jednostki zewnetrzne

54

Pierwszym krokiem podczas opracowywania projek-
tu instalacji klimatyzacji serwerowni powinna by¢ analiza
miejsca, w ktérym serwerownia ma sie znajdowac. Na
tym etapie nalezy wzig¢ pod uwage takie parametry
jak kubatura pomieszczenia, jego potozenie (czy jest
wewnetrzne czy zewnetrzne), dostep do okna oraz
wentylacji mechanicznej zapewniajgcej doprowadzenie

Swiezego powietrza.

Kolejnym waznym parametrem, ktory wptywa na
dobdr klimatyzacji w serwerowni, jest moc cieplna, jakg
generuja pracujace urzadzenia elektryczne (serwery, UPS-
-y). W przypadku niewielkich pomieszczen, stosunkowo
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mato obcigzonych cieplnie, stosuje sie zazwyczaj klimaty-
zatory typu split, przy wysokich obcigzeniach konieczny
jest montaz profesjonalnego systemu chtodzenia, czyli
szaf klimatyzacji precyzyjnej.

Najwiekszym zagrozeniem, ktére moze doprowadzi¢
do uszkodzenia sprzetu, niejednokrotnie wartego kilkaset
tysiecy ztotych, sg zanieczyszczenia powietrza (takie jak
pyh), wilgo¢ oraz zbyt wysoka lub za niska temperatura.
Zbidr optymalnych parametrow technicznych $rodo-
wiska wewnetrznego serwerowni jest zazwyczaj $cisle
okreslony przez producenta urzadzen informatycznych.
Zbyt duze wahania temperatury mogg doprowadzi¢ do
przegrzania sie urzadzen, a w konsekwencji do awarii.
Optymalna temperatura, jaka powinna panowac w po-
mieszczeniach serwerowni, miesci sie w granicach od
20°C do 24°C, a wilgotno$¢ powietrza powinna wynosi¢
od 45% do 55%. Najwazniejsze jest to, zeby temperatura
gwattownie nie wahata sie i byfa stata niezaleznie od
pory roku.

Na dobdr urzadzen klimatyzacyjnych wptyw ma
réwniez wielkos¢ pomieszczen informatycznych. W ma-
tych serwerowniach, w ktérych moc cieplna generowa-
na przez serwery wynosi do 180 W/m?, czesto stosuje
sie klimatyzatory typu split, sktadajgce sie z urzagdzenia
wewnetrznego, majacego za zadanie chtodzenie lub
ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu oraz jed-
nostki zewnetrznej (tzw. skraplacza). Nalezy pamietac
o tym, ze klimatyzatory typu split ochtadzaja cate po-
mieszczenie i nie utrzymujg precyzyjnie temperatury
w miejscach, w ktorych znajduja sie wrazliwe elementy
elektroniczne.

Przy wyborze klimatyzatoréw nalezy uwzglednic ich
temperaturowy zakres pracy. Trzeba pamietac o tym,
Ze urzadzenia te muszg pracowac w trybie chtodzenia
nawet wtedy, gdy temperatura na zewnatrz spada po-
nizej -15°C. W przypadku klimatyzacji split mozna za-
stosowac kilka jednostek tego typu. Aby odpowiednio
zapewnic ciggtosc pracy w przypadku awarii ktéregos
z podzespotdw, instalacja powinna byc¢ zaprojektowana
w taki sposob, aby kazdy z zestawdw miat moc zdolng
do samodzielnego utrzymania zadanych parametréow
w pomieszczeniu. Dzieki temu nie dojdzie do uszkodze-
nia serwerdw, a usterki bedg mogty zosta¢ naprawione
bez szkody dla pracy serwerowni.



W przypadku wiekszych serwerowni istotne jest
wydzielenie stref chtodnego i gorgcego powietrza dla
poszczegodlnych szaf rackowych, czyli miejsc, w ktd-
rych umieszcza sie urzadzenia, oraz niedopuszczenie
do mieszania sie powietrza o réznej temperaturze. Za
najbardziej efektywny uktad uwaza sie konfiguracje
wydzielonych korytarzy (tzw. kioskow), w ktérej strefa
zimna jest zarazem strefg powietrza zasysanego przez
szafy rackowe, natomiast strefa goraca przestrzenia za
i nad szafami rackowymi. W takiej sytuacji dobrym roz-
wigzaniem jest montaz klimatyzacji precyzyjnej, ktéra
zapewnia doktadniejszy proces zarzadzania powietrzem
niz klimatyzacja wykorzystywana w mieszkaniach lub
biurach. Stosuje sie jg w pomieszczeniach, w ktérych
oprécz temperatury trzeba kontrolowac wilgotnos¢
powietrza, wykorzystujac przy tym zaréwno funkcje
nawilzania, jak i osuszania powietrza.

Jedna z najwazniejszych zalet klimatyzacji precyzyj-
nej jest szeroki zakres pracy. Urzadzenia mogg pracowac
w skrajnych warunkach od -20°C nawet do 50°C. Dodat-
kowo jednostka zapasowa jest w ciggtej gotowosci, co
zapewnia komfort i bezpieczenstwo w razie awarii. Dzieki
systemom nadzoru informacja o alarmie zostaje szybko
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przekazana za pomocg SMS-a oraz e-maila do gtéwnego
informatyka nadzorujacego prace serwerowni.

Wazne jest cykliczne przeprowadzanie zabiegow
konserwacyjnych w obrebie catego systemu klimatyzacji
serwerowni, w tym zabiegdw serwisowych, takich jak
wymiany filtréw czy diagnostyka szczelnosci instalacji.

Dobdr oraz montaz klimatyzacji warto powierzy¢ wy-
kwalifikowanej osobie.

2

Jarostaw Hrehorowicz
CentroClima
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Ergonomia srodowiska termicznego
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Ustuga wypozyczenia wywzorcowanego zestawu pomiarowego

Proste i doktadne pomiary w standardzie ISO 773

Sprzet pomiarowy wykonany zgodnie z ISO 7726

Nieodptatne szkolenia z obstugi

Mozliwosc zakupu

B&L

International

www.bil.com.pl
info@bil.com.pl
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Carel oferuje kompleksowe rozwigzania do zarzadza-
nia pompami ciepta zarowno dla uzytku komercyjnego,

jak i domowego.

Na to warto zwroci¢ uwage:

) pompy ciepta typu woda/woda, powietrze/woda,

) ekologiczne czynniki chtodnicze,

) ptynna regulacja mocy i wysoka wydajnos¢,

) zdalny dostep do urzadzenia, nowoczesny interfejs uzytkownika.

Lindab ALIZE AUTO

Wszystkie rozwigzania na platformie Carel cpco s
w petni zintegrowane z najnowszymi urzagdzeniami w celu
zarzadzania sprezarkami DC, zaworami EEV i urzadzeniami
o wysokiej wydajnosci innych producentdw. Modutowe
podejscie do oprogramowania umozliwia kompatybilnos¢
z ponad 40 czynnikami chfodniczymi i 150 sprezarkami,
zjednoczesnym uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢
w zakresie mieszanin o niskim GWP i najbardziej wydajnych
technologii silnikow BLDC.

Aplikacja jest teraz dostepna z ekranem dotykowym
pGDX, CAREL. Wyswietlacz zostat zaprojektowany tak, aby
utatwi¢ uzytkownikom obstuge. taczy estetyke i wydajnos¢
oraz fatwy dostep do informadji.

Rozwigzanie dla pomp ciepta to pierwsze oprogra-
mowanie, ktére dostepne jest przez aplikacje mobilng
CONTROLLA (Android i iOS).

Informacje: Leszek Kunicki
tel. + 48 85664 84 28
leszek.kunicki@alfaco.pl
www.carel.pl

Firma Lindab oferuje kratke ze stabilizatorem prze-
ptywu — ALIZE AUTO. Jest to uniwersalny, samoreguluja-
cy, funkcjonalny produkt do wyciggu i kontroli powietrza
w systemach wentylacji niskocisnieniowej (hybrydowej)
przy ci$nieniu od 50 do 160 Pa. Charakteryzuje sie bardzo
dobrymi parametrami wentylacyjnymi i akustycznymi.
Kolejne zalety to prosty montaz i konserwacja. Nowo-
czesny design umozliwia stosowanie kratki zaréwno
w fazience, toalecie, jak i kuchni. Element sterujacy sktada
sie ze statych lameli kratki. Zapewnia okreslony strumien
wywiewu w zakresie cisnienia od 50 do 160 Pa.

Kratka zostata wykonana z biatego polistyrenu i jest
dostepna w dwdch wersjach:

) jednostrumieniowa — zapewnia state natezenie wy-

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) tatwy montaz i konserwacja,

) jedno- i dwustrumieniowa wersja kratki,

) zakres ci$nienia od 50 do 160 Pa,

) montaz na kro¢cach o Srednicach: 100, 125, 150 lub 160 mm.

56
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ciggu powietrza — do instalacji w toalecie, fazience,
) dwustrumieniowa — regulacja przeptywu usuwane-
go powietrza — do instalacji w kuchniach.
Kratka wyciggowa Lindab ALIZE AUTO jest przezna-
czona do montazu w mieszkaniach w budownictwie
wielorodzinnym oraz lokalach ustugowych.

Informacje: Tomasz Czamara
tel. +48 22 250 50 84
kontakt@lindab.com

www.lindab-polska.pl
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. canatow i ksztattek 2 EPP

Dostepne srednice (wewnetrzne) to: @100, @125,
@160 oraz @180 mm. Kanaty sprzedawane sg w dwoch
dtugosciach: 500 i 1000 mm. Grubos¢ $cianki wynosi
15 mm (wersja standardowa, kolor grafitowy) lub 43 mm
(wersja rozszerzona, kolor czarny). Kazdy kanat lub ksztatt-
ka dostarczana jest z jedng mufa. Kanaty pasuja bezpo-
srednio do kro¢cow rekuperatordw serii PremAIR oraz
do rozdzielaczy FLX-PLO-R lub FLX-PRO-R. Dzieki niskiej
wadze elementdw system podwieszen jest praktycznie

Kanaty i ksztattki z EPP (spieniony polipropylen), ofe- zbedny.
rowane przez firme Alnor Systemy Wentylacji, s3 sto- Informacje: Artur Kotacz
sowane np. jako odcinki instalacji czerpnej i wyrzutowej tel. +48227158021
w domowych systemach rekuperacji. To nowoczesna www.alnor.com.pl
alternatywa dla tradycyjnych kanatéw metalowych izolo-
wanych wetna lub kauczukiem. Nie wymaga dodatkowe] Na to warto zwréci¢ uwage:
izolacji, poniewaz sam materiat jest juz izolatorem, fatwo
go przeciac przy uzyciu recznych narzedzi. Wspdtczynnik ) tatwy montaz - do faczenia komponentéw EPP nie sa wymagane specjal-
przewodzenia ciepta A = 0,039 [W/mK]. System z EPP eli- ne umiejetnosci czy specjalistyczne narzedzia,
minuje powstawanie mostkdw cieplnych. Ma szereg zalet ) szczelnos¢ systemu — klasa C wg PN-EN 12237,
konstrukcyjnych i montazowych, takich jak niska waga, ) kanaty pasuja bezposrednio do kré¢cow rekuperatoréw serii PremAIR,
wytrzymata konstrukcja, szybko$¢ montazu (bez dodat- ) kanaly EPP mozna potaczyc ze standardowymi ksztattkami SPIRAL®System.

kowych tacznikdw, wkretdw, uszczelniaczy czy tasmy).

Ventia wprowadza do swojej oferty produktow
marki HAVACO nowe zawory powietrzne typu skandy-
nawskiego — wyciggowy (EV-SC) oraz nawiewny izolo-
wany (SV-SC). Nowe zawory maja $rednice 100, 125 oraz
160 mm. Wyrdzniaja sie specjalng konstrukcja wysokiej ja-
kosci, co zapewnia niski poziom hatasu. Zawory SV-SC sa
dodatkowo wygtuszone materiatem dZzwiekochtonnym.
Wykonane s3 z blachy stalowej ocynkowanej, malowanej
proszkowo na kolor biaty RAL 9016.

Zawory wyposazone sg w nakretke blokujaca po-
zwalajacg ustawi¢ minimalng szczeline. Poprzez obrét
czesci srodkowej mozna tatwo regulowac poziom wy-
dajnosci powietrza. Dodatkowe zalety zawordw typu skandynawskiego HAVACO to szybka i tatwa instala-

SV-SC EV-SC

cja, mozliwo$¢ montazu sufitowego oraz nasciennego

Na to warto zwrdci¢ uwage: (w wypadku SV-SC) oraz konkurencyjna cena. Zawory
sprzedawane sa razem z ramka montazowa.

) specjalna konstrukcja zapewnia niski poziom hatasu,

) fatwa regulacja wydajnosci powietrza przez obrét czesci srodkowej, Informacje: Tomasz Osuchowski
) nakretka blokujaca pozwalajaca ustawi¢ minimalng szczeling, tel. +4822841 1165
) mozliwy montaz bezposrednio na kanale lub skrzynce rozpreznej (SV-SC), tomasz.osuchowski@ventia.pl
) szybka i tatwa instalacja. www.ventia.pl
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W ofercie Iglotech pojawita sie jednostka klima-
tyzacyjna, ktdéra pasuje do réznego typu pomieszczen.
Niewielka szerokos$¢ (784 mm) i kompaktowa budowa
daja wieksze mozliwosci montazowe, gwarantujac przy
tym wydajny przeptyw powietrza. Urzadzenie charakte-
ryzuje sie bardzo cichg pracg oraz wysokimi wspotczyn-
nikami SEER i SCOP. Zastosowanie wymiennika ciepta
typu lambda, powiekszonego wentylatora i czynnika R32
sprawito, ze urzadzenie uzyskato wysoka klase efektyw-
nosci energetycznej. Klimatyzator KPCA ma zautomaty-
zowane funkgcje i tryby pracy, ktére znacznie wptywaja
na jego efektywnos¢. To inteligentne urzadzenie, dzieki
opcjonalnemu wyposazeniu, moze by¢ zarzadzane

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) poziom cisnienia akustycznego 22 dB,
) SEER 6,7, SCOP 4,1,

) klasa energetyczna A++,

) grzanie przy -15°C,

) chtodzenie przy -10°C.

z kazdego miejsca, a nowy interfejs sieci LAN umozliwia
kontrolowanie od jednej do 24 jednostek jednoczesnie.
Klimatyzator dostepny jest w trzech wersjach o réznych
wydajnosciach.

Informacje: Mariusz Stawski

tel. +48 695 300 552
mariusz.stawski@iglotech.com.pl
www.fujielectric.eu

Kompaktowe przyrzady pomiarowe

Firma Testo wprowadzita na rynek Testo SmartSon-
dy. Sg to kompaktowe przyrzady pomiarowe obstugiwa-
ne za pomocg smartfona. Dzieki nim pomiary mozna
wykonac fatwiej i szybciej, poniewaz sondy facza sie
bezprzewodowo z aplikacjg mobilng testo Smart Probes
App. Wszystkie dane pomiarowe s3 przesytane przez
Bluetooth do aplikacji mobilnej i moga by¢ odczytywa-
ne na smartfonie lub tablecie. Pozwala to na tworzenie
raportdw i wysytanie ich przez email. Ta technologia
pomiarowa jest przydatna zwtaszcza dla instalatorow
wentylacji, klimatyzacji, chtodnictwa i ogrzewnictwa.
W wersji Smart dostepne sa: testo 115i — termometr
zaciskowy, testo 605i — termohigrometr (ciersza korcow-
ka sondy do pomiaréw w mniejszych otworach, gietka

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) do zastosowan w ogrzewnictwie, klimatyzacji, wentylacji i chlodnictwie,
) wspotpraca ze smartfonem (w wersji na systemy Android i 10S),

) zasieg Bluetooth® rozszerzony do 100 m,

) wieksza elastycznos¢ pomiaréw.
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sonda umozliwia pomiar na kratkach wentylacyjnych)
oraz testo 549i — manometr do pomiaru wysokich cisnien
(utatwiajace montaz potaczenie pod katem 45°).

Informacje: Michat Brodzik
tel. +4822 292 76 82 wew.13
www.testo.com.pl



W ofercie firmy B&L International, autoryzowanego
dystrybutora Rotronic AG w Polsce, pojawit sie rejestrator
temperatury bedacy czescig systemu RMS — systemu
monitoringu parametréw powietrza. Urzadzenie znajduje
zastosowanie w komorach klimatycznych, przemysle
farmaceutycznym, pomieszczeniach czystych itp.

RMS-LOG-T30 to rejestrator danych zdwoma zinte-
growanymi przetwornikami analogowo-cyfrowymi, do
ktorych mozna podtaczy¢ dwa czujniki PT100 w celu
precyzyjnego pomiaru temperatury. Doktadno$¢ po-
miaru rejestratora danych z PT100 mozna poprawic
dzieki regulacji jedno- lub dwupunktowej. Rejestrator
danych przechowuje 44 000 par mierzonych wartosci
i przesyta je do bazy danych RMS przez interfejs LAN lub
bezprzewodowy.

Urzadzenie wchodzi w skiad systemu RMS, ktéry
wykorzystuje komunikacje bezprzewodowa lub prze-
wodowag i umozliwia sprawdzanie dokumentacji oraz
wizualizacje wszystkich wymienionych parametrow.
Dane z systemu moga by¢ odczytywane w dowolnym
miejscu i czasie poprzez Internet z komputeréw PC, MAC,
tabletow lub smartfondw.

NOWOSC|

Kazdy rejestrator jest dostarczany z fabrycznym
certyfikatem kalibracji. Dodatkowa zaleta to mozliwos¢
pdzniejszej kalibracji sondy w firmie B&L International.

Informacje: tukasz Woéjcik
tel. +4822 751 00 73 wew. 25
info@bil.com.pl, www.bil.com.pl

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) pamiec do 44 000 punktéw danych,

) mozliwos¢ podtaczenia dwéch czujnikéw PT100,
) potaczenie 2-, 3- lub 4-przewodowe,

) doktadnos¢ pomiaru + 0,1°C,

) zgodny z FDA CFR 21 part 11/GAMP 5.

Klapa zwrotna serii FROGG

Harmann rozszerzyt portfolio produkowanych ak-
cesoriéw wentylacyjnych o nowa klape zwrotng serii
FROGG.

Rozwigzanie znajduje zastosowanie w instalacjach
i systemach, w ktérych szczegdlnie istotna jest wysoka
szczelnos¢ klapy zwrotnej i zwigzana z nig blokada prze-
plywu powietrza w kierunku niepozadanym. Wysoka
szczelnos¢ klapy zostata uzyskana dzieki zastosowaniu
prostego, ale skutecznego rozwigzania domykajacego,
ktore wykorzystuje site przyciggania magnesu. Uzyskana
redukcja przecieku znaczaco ogranicza lub catkowicie
eliminuje migracje powietrza i zapachéw pomiedzy réz-
nymi strefami wspdlnego ciggu kanatowego. Dlatego
tez klapa zwrotna FROGG znajduje czeste zastosowanie
w przytaczach okapdéw kuchennych w budownictwie
wielorodzinnym. Rozwigzanie stanowi alternatywe dla ty-
powych klap zwrotnych wyposazonych w sama membra-
ne lub tych z metalowymi przegrodami,odcinajacymi”.

FROGG skfada sie z gtéwnego pierscienia wyposazo-
nego w uszczelke zewnetrzng oraz membrany usztyw-
nionej ramka z tworzywa sztucznego, w ktérej zamoco-
wano magnes. Produkt przeznaczony jest do montazu

wewnatrz kanatu wentylacyjnego o srednicy 125 mm.

Klapa zwrotna FROGG poddana zostata licznym ba-

daniom oraz testom. Potwierdzono az 53-krotnie nizszy

przeciek bezwzgledny w poréwnaniu do przeciekow

w standardowej przepustnicy zwrotnej wyposazonej

w fopatki aluminiowe. Pomiary zostaty przeprowadzone

w niezaleznym laboratorium badawczym (poréwnanie
zgodnie z PN-EN 1751:2014, ci$nienie ~330 Pa).

Informacje: Cezary Kulis

tel. +48 571402 792

c.kulis@harmann.pl

www.harmann.pl

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) wysoka szczelno$¢ potwierdzona badaniami, az 53-krotnie nizszy prze-
ciek bezwzgledny w poréwnaniu ze standardowa przepustnica,

) zapobiega migracji zapachéw pomiedzy réznymi strefami wspdlnego cia-
gu kanatowego,

) magnetyczne domkniecie,

) fatwy montaz wewnatrz przewodu wentylacyjnego o srednicy 125 mm.
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Wsraod olimpijskich bogéw

Cztonkowie Kota Naukowego ,Kliwent” po raz kolejny mieli okazje odwiedzi¢

Akademickie Centrum Komputerowe Cyfronet AGH. Podczas tej wizyty zapoznali sie

z systemami wentylacji i chtodzenia dwoch superkomputerow Zeusa i Prometheusa.

Najszybszy komputer w Polsce, czyli Prometheus, zostat zbudowany przez
firme HP

Serwery Zeusa chtodzone s3 za pomocg powietrza.
Przeptywa ono w sposéb ciagty pomiedzy poszczegél-
nymi elementami tego superkomputera, zapobiegajac
ich przegrzewaniu oraz odbierajac wytworzone w czasie
ich pracy ciepfo.

Najszybszy komputer w Polsce, czyli Prometheus,
zostat zbudowany przez firme HP. Skfada sie on z po-
nad 2200 serwerdw, potgczonych superszybkg siecig
InfiniBand oraz sktada sie z ponad 53 000 rdzeni obli-
czeniowych.

Warsztat projektanta
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fot. Mariusz Bykowski

Pierwszy raz wybratam sie na Forum Wentylacja - Salon
Klimatyzacja w 2018 r, jako studentka Inzynierii Srodowiska
na Politechnice Swietokrzyskiej. Juz wtedy wiedziatam, ze
nie bedzie to moja ostatnia wizyta w tym miejscu. Po kil-
kugodzinnym zwiedzaniu i zgtebianiu wiedzy czutam, ze
bakcyl zostat zaszczepiony. To potwierdza moja obecnos¢
w tegorocznej edydji targow.

Bardzo interesujqcq czesciq wydarzenia byt Warsz-
tat projektanta, w czasie ktdrego kazdy z nas mogt sie
zapoznac z nowatorskimi projektami nominowanymi
do nagrody PASCAL 2019. Duze zainteresowanie budzita
takze Strefa Instalatora, gdzie byto przygotowane wiele
atrakcji dla zwiedzajqcych. Jednq z nich byty realizowa-
ne przez wystawcow pokazy, ktére przyciggaty ttumy.
Mozna byto takze postuchac cennych eksperckich po-
rad, ktore poszerzaty Swiezo zdobytq wiedze. W Arenie
Technologii w praktyczny sposéb mozna byto nabyc
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Do chtodzenia serweréw Prometheusa zastosowano
innowacyjny system chtodzenia ciecza. Dzieki takiemu
rozwigzaniu ten wysokiej klasy superkomputer jest jed-
nym z najbardziej energooszczednych na swiecie. Jako
wymienniki ciepta zastosowano tzw. dry—coolery, ktére
w poréwnaniu do innych wymiennikéw wykorzystuja
mniej energii elektrycznej. Procesory i moduty pamieci
chtodzone sa za pomoca systemu rurek cieplnych i styko-
wego przekazywania ciepta od serweréw do ukfadu, w kto-
rym nieprzerwalnie krazy ciecz. Serwery nie maja jednak
bezposredniego kontaktu z cieczg, poniewaz caty system
rurek jest hermetycznie zamkniety, co pozwala na bez-
pieczny demontaz, bez obawy wycieku cieczy chtodzace).

Prometheus, wedtug najnowszej listy TOP500 naj-
szybszych superkomputeréw swiata, zajmuje 131 miej-
sce. Ten superkomputer umozliwia polskim naukowcom
analize wynikéw badari, symulacje numeryczne, zaawan-
sowane wizualizacje, rownolegta analize ogromnych
zbiorow danych, ustugi chmurowe i wiele innych.

KN ,Kliwent’; AGH

nowe umiejetnosci, m.in. poprzez udziat w konkursie
spawania i lutowania. Organizowany byt takze konkurs
na najciekawszy produkt 2019 w zakresie wentylacji, kli-
matyzadcji i chtodnictwa. Targom towarzyszyty seminaria,
na ktdrych poruszano wiele waznych, a zarazem bardzo
zaskakujqcych tematow.

Takie wydarzenia pomagajq studentom lepiej poczuc
sie w swoim ,warsztacie pracy’, poniewaz targi gromadzq
szerokie grono specjalistéw branzowych. Dzieki temu istnieje
mozliwos¢ rozwiktania wszelkich wqtpliwosci zwigzanych
ze specyfikq pracy projektanta czy tez doradcy techniczne-
go. Dla inzyniera wazna jest ciggta edukacja i budowanie
zaplecza naukowo-badawczego, dlatego udziat w Forum
Wentylacja pozwala na intensywny rozwdéj kazdego z nas.
Za rok z pewnosciq pojawie sie znow.

Ewelina Grochowska



Konferencja Kliwent Event 2019

28 maja 2019 roku w Auli Gtownej AGH odbyfa sie szésta edycja konferendji Kliwent

Event zorganizowana przez Studenckie Koto Naukowe Kliwent’, dziafajgce na Wydziale

Gornictwa i Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Jej celem, podobnie

jak w latach ubiegtych, byto spotkanie srodowiska akademickiego z przedstawicielami

branzy HVAC&R.

W spotkaniu wziety udziat firmy: Belimo Sitowni-
ki, Daikin Airconditioning Poland, FldktGroup Poland,
Flowair Gtogowski i Brzeziriski, Frapol, Lindab, Mercor,
Swegon, Termet oraz Venture Industries.

Tradycyjnie konferencja zostata podzielona na dwie
czesci: czes¢ seminaryjng oraz szkoleniowa.

Ze wzgledu na duze zainteresowanie czes¢ szkole-
niowa odbyta sie rowniez w dniach 27129 maja 2019 .
Szkolenia zostaty przeprowadzone przez firmy: Lindab
— Aktywne belki chtodzace — charakterystyka systemow
wodnych, projektowanie w LindQST, elastycznosc re-
guladji wyptywu powietrza belek chtodzacych Lindab,
FlaktGroup Poland - Systemy kontroli rozprzestrzeniania
dymu i ciepta Smoke Master SMPA/SMIA z prezentacja
nowego program doboru PressAir oraz Innowacyjna
centrala eQ Master Twin Wheel z prezentacjg programu
doboru central ACON, Frapol — Rewersyjna pompa ciepta,
Swegon — Nawilzanie powietrza w systemach klimaty-
zacyjnych oraz System WISE Il — w petni zintegrowany
system zarzadzania klimatem wewnetrznym w zaleznosci
od potrzeb uzytkownikéw, Daikin Airconditioning Poland
- Inne spojrzenie na energooszczednosc — bezglikolowy
freecooling od Daikin. Wszystkie szkolenia odbywaty sie
w salach dydaktycznych AGH.

W czesci seminaryjnej zaproszeni goscie przedsta-
wili swoje osiggniecia, projekty i rozwigzania techniczne,
a takze zapoznali wszystkich zgromadzonych ze specyfika
branzy HVAC&R. W czasie seminarium przedstawione
zostaly takze wyniki badar prowadzonych przy wspot-
udziale pracownikéw naukowych Wydziatu Gérnictwa
i Geoinzynierii i cztonkéw Kota Naukowego ,Kliwent”.
Dotyczyty one oceny wptywu zabrudzenia wymiennika
krzyzowego na efektywnos¢ odzysku ciepfa, badania tem-
peratury powierzchni wymiennika na przyktadzie klima-
konwektora indukcyjnego oraz wptywu wzburzenia tafli
wody na zyski wilgoci w Swietle badar laboratoryjnych.

Na stoiskach promocyjnych mozna byto zapoznac
sie szczegdtowo z zakresem dziatalnosci firm uczestni-
czacych w wydarzeniu, a takze znalez¢ odpowiedzi na
wiele pytar zwigzanych z branzg HVAC&R.

Konferencja cieszyta sie duzym zainteresowaniem
studentéw réznych wydziatéw AGH. Wsréd gosci poja-
wili sie takze przedstawiciele studentéw z Politechniki
Swietokrzyskiej oraz Politechniki Warszawskiej.

Kofo Naukowe , Kliwent”
AGH

www.cyrkulacje.pl
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CZLOWIEK Z PASJA

Jest we mnie muzyka

Stawomir Giska
Spegjalista

ds. Sprzedazy
Halton Sp. z 0.0.
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d kiedy pamietam muzyka byta waznym ele-

mentem mojego zycia. Na kazdym etapie

mtodosci i dorastania udawato mi sie znalez¢
miejsce, w ktérym mogtem rozwijac i realizowac swoja
pasje $piewania.

Poczatkowo odbywato sie to gtéwnie w szkolnych
chérach, ktére uczyty, ze muzyka, to przede wszystkim
sztuka wspotpracy z innymi oraz wielka odpowiedzial-
nos¢. Jak powiedziat amerykanski filozof i psycholog
William James taricuch jest tak silny, jak jego najstabsze
ogniwo"— zatem zaniedbanie wiasnego rozwoju od razu
rzutowato na caty zespot.

W latach licealnych nadarzyta sie sposobnos¢ realizo-
wania zamitowania do muzyki w nowej formie. W mojej
rodzinnej miejscowosci grupa pasjonatow stworzyta teatr
muzyczny, ktory organizowat spektakle prezentujace
klasyki polskiej muzyki z repertuaru m.in. Marka Grechuty
czy Kabaretu Starszych Panéw. Byto to spotkanie z zu-
petnie nowymi utworami, ktére pozwalaty na wieksza
sceniczng,,samodzielnos¢”.

Z biegiem lat nasz zespoét coraz bardziej sktaniat sie
w kierunku tematyki patriotycznej. Odkrywanie nie-
znanych lub mato znanych utwordw spiewanych przez
Powstarcow Warszawy czy Zotnierzy Nieztomnych sta-
nowito nowe doswiadczenie.

Spotkania w czasie koncertéw ze Swiadkami histori,
ktorzy nie ukrywali wzruszenia, stuchajgc wykonywanych
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przez nas utwordéw ich mtodosci, zawsze wzbudzajg we

mnie wiele emocji i to pomimo uptywu lat.

Zwiericzeniem tej wielkiej przygody byto zapisanie
naszych wykonan na kilku ptytach, ktére powstawaty
we wspotpracy z zawodowymi muzykami — rodzing Po-
spieszalskich oraz cztonkami zespotu DePress. Do dzisiaj
wracam do tych nagran z sentymentem, przypominajac
sobie czas, ktéry spedzitem w naprawde tworczy i jed-
noczesnie niezwykle przyjemny sposéb.

Kilkanascie lat muzycznych doswiadczen to nie tylko
wspaniate wspomnienia, lecz takze konkretne umiejetno-
$ci, z ktérych na co dzien korzystam w pracy. Mozliwos¢
realizowania witasnej pasji potrafi znacznie poszerzac¢
horyzonty i rozwijac¢ kreatywno$¢ w rozwiazywaniu
problemoéw. Najwazniejsze jest robienie w zyciu tego,
co naprawde sie kocha, nawet jezeli nie stanowi zrédfa
utrzymania, poniewaz daje niesamowicie duzy tadunek
radosci i spetnienia, o ktére w dzisiejszym sSwiecie tak
trudno.

Mezczyzna z pasja to cztowiek kompletny, cztowiek,
ktory potrafi wnies¢ w kazdy obszar swojego zycia ol-
brzymia wartos¢ dodana. To cztowiek, ktory w kazdej roli,
ktéra odgrywa — meza, ojca, pracownika, robi to z wiarg
we wiasne mozliwosci, sumiennie i do konca.

Stawomir Giska



Krolewska klasa

techniki wentylacyjnej

P oczucC przysztosc

ZAbluefin — bioniczna rewolucja w dziedzinie materiatléw, formy i mocy

Unikalny, wzorowany na humbaku, bioniczny wentylator klasy Premium Efficiency, teraz w wersji z wysokowytrzymatego
materiatu kompozytowego ZAmid®i z nowg technologig silnikéw ECblue — o nieporéwnywalnie sprawnym przeptywie,
wyzsza nawet o 5% wydajnos¢ systemowa i znacznie zredukowana moc akustyczna.

Technika wentylatoréw w catej doskonatosci. www.ziehl-abegg.pl

Rozwiniecie bionicznego designu | _ - e -
ze zoptymalizowanym efektem dyfuzora *hana dk

.

— Ekskluzywna, najnov@i)czes'niejsza technologia
J h Materiat kompozytowy ZA mid®

IE5 — nowy, wysoce
energooszczedny silnik ECblue
spetniajgcy najwyzsze wymagania w
zakresie efektywnosci systemowe;j

Klasa krélewska w technice wentylacyjnej, regulacji, napedowej

Perfekcjny ruch ZIEHL_ABEGG >




AERECO EXIT.GP SYSTEM WENTYLACJI GARAZY PODZIEMNYCH.
GWARANTUJE ENERGOOSZCZEDNA WENTYLACJE BYTOWA
| SKUTECZNA WENTYLACJE POZAROWA

AERECO EXIT.GP zapewnia komfort Oferujemy naszg wiedze, wsparcie projektowe.
i bezpieczenstwo uzytkownikom garazy Przeprowadzamy symulacje CFD. Dostarczamy
podziemnych. Nasze rozwigzania i montujemy kompletny system (wentylatory,
gwarantujg skuteczne usuwanie Klapy, automatyke, czujniki, tablice ostrze-
zanieczyszczonego powietrza gawcze), zapewniamy rozruch, testy dymowe

i oddymianie podczas pozaru. i wsparcie serwisowe.

) AERECO

www.aereco.com.pl






